
























1 с.ш. 6 (10) кВ

TV3

Ввод 1

ТV1

яч.1 яч.3 яч.5 яч.7 яч.9 яч.11
1 с.ш. 6 (10) кВ

яч.13

Л2

Л1

Л1

Л1

Л2

TAN
u1

u2

2и2

2и1

Л2

"0,5"

"10Р"

"0.5S"

"10Р"

"0.5S"

"0,5"

"10Р"

ДЗТ Т 1
или

резерв

КИТ -Р -А 3-

ВВ

Учет

Измерения

КИТ -Р -А 2-

ЭД

TA2

TA1

TA1

ТV2

яч.2 яч.4 яч.6 яч.8 яч.10 яч.12
2 с.ш. 6(10) кВ

яч.14

Учет

TN1

Измерения

2и2

2и1

1и2

1и1

1и2

1и1

1и1

1и2

1и1

1и2

2и1

2и2

2и1

2и2

1и1

1и2

1и1

1и2

2и1

2и2

2и1

2и2

3и1

3и2

3и1

3и2

Л1

Л2

TAN
u1

u2

"0.5S"

"0,5"

"10Р"

Учет

Измерения

КИТ -Р -А 2-

Л

TA1
1и1

1и2

1и1

1и2

2и1

2и2

2и1

2и2

3и1

3и2

3и1

3и2

Л1

Л2

TAN
u1

u2

"0.5S"

"0,5"

"10Р"

Учет

Измерения

КИТ -Р -А 2-

БСК

TA1
1и1

1и2

1и1

1и2

2и1

2и2

2и1

2и2

3и1

3и2

3и1

3и2

Л1

Л2

TAN
u1

u2

"0.5S"

"0,5"

"10Р"

Учет

Измерения

КИТ -Р -А 2-

Т

TA1
1и1

1и2

1и1

1и2

2и1

2и2

2и1

2и2

3и1

3и2

3и1

3и2

2 с.ш. 6(10) кВ

TV4

Л2

Л1

Л1

Л1

Л2

TAN
u1

u2

2и2

2и1

Л2

"0,5"

"10Р"

"0.5S"

"10Р"

"0.5S"

"0,5"

"10Р"

ДЗТ Т 2
или

резерв

КИТ -Р -А 3-

ВВ

Учет

Измерения

КИТ -Р -А 2-

ЭД

TA2

TA1

TA1

Учет

TN2

Измерения

2и2

2и1

1и2

1и1

1и2

1и1

1и1

1и2

1и1

1и2

2и1

2и2

2и1

2и2

1и1

1и2

1и1

1и2

2и1

2и2

2и1

2и2

3и1

3и2

3и1

3и2

Л1

Л2

TAN
u1

u2

"0.5S"

"0,5"

"10Р"

Учет

Измерения

КИТ -Р -А 2-

Л

TA1
1и1

1и2

1и1

1и2

2и1

2и2

2и1

2и2

3и1

3и2

3и1

3и2

Л1

Л2

TAN
u1

u2

"0.5S"

"0,5"

"10Р"

Учет

Измерения

КИТ -Р -А 2-

БСК

TA1
1и1

1и2

1и1

1и2

2и1

2и2

2и1

2и2

3и1

3и2

3и1

3и2

Л1

Л2

TAN
u1

u2

"0.5S"

"0,5"

"10Р"

Учет

Измерения

КИТ -Р -А 2-

Т

TA1
1и1

1и2

1и1

1и2

2и1

2и2

2и1

2и2

3и1

3и2

3и1

3и2

КИТ -Р -А 2-

ТН

КИТ -Р -А 2-

ТН

Линия 1.1 к ЭД 1 Линия 2.1 Линия 3.1 к БСК 1 Линия 4.1 к ТСН 1 Секционный выключатель

Секционный разъединительВвод 2 Линия 1.2 к ЭД 2 Линия 2.2 Линия 3.2 к БСК 2 Линия 4.2 к ТСН 2

ТН 1

ТН 2

Л1

"0,5"

"10Р"

Измерения

КИТ -Р -А 2-

СВ

TA1
1И1

1И2

1И1

1И2

2И1

2И2

2И1

2И2

Q1

QSG1

QS1

Q1

QSG1

QS1

Q4

QSG4

QS4

Q4

QSG4

QS4

Q4

QSG4

QS4

Q4

QSG4

QS4

Q4

QSG4

QS4

Q4

QSG4

QS4

Q4

QSG4

QS4

Q4

QSG4

QS4

QSG5 QS5

QSG5 QS5

Формат А 2

Ин
в
. №

 
по

дл
.

По
дп

. и
 д

ат
а

Вз
ам

. и
нв

. №

Лист

Изм . Кол . уч . Лист № док . Подп . Дата 2
ТИ -002-2022.01

Вариант 2

Двухфазное размещение трансформаторов тока

К T1 или к питающей ПС К T2 или к питающей ПС

12





Яч .1( Яч .2) вводного выключателя 6(10) кВ .

Токовые цепи ( Вариант 2)

N421

C421

A421

TA1.C

TA1.A

2И1 2И2

"10Р"
Цепи тока

терминала ввода

1(2) с .ш .

2И1 2И2

TA2.A

2И22И1

TA2.C

"10Р"

A441

C441

N441

1И11И2

1И11И2

TA2.A

TA2.C

"0.5" РА1

2И22И1

ТИ

( АСУ

ТП / ТМ )

A431

C431

N431

1И11И2

TA1.C

A411

C411

N411

TA1.А

Счетчик

технического

( коммерческого )

учёта

Дифференциальная
защита

трансформатора

Измерение , ТИ ,
РПН либо резерв

Перемычки демонтировать

после монтажа токовых цепей

См.прим.2

N433

1И11И2

Конт. Цепь

A1

Ia

Ia (общий)

Ib

Ib (общий)
Ic

Ic (общий)

"Х"

АРКТ T1(T2)

См .прим .2

Установить при
отсутствии РПН тр -ра

Технический

( коммерческий )
учёт

N432 N434

"0.5S"

Q1

6(10) кВ

Вакуумный выключатель

Дифференциальная защита
трансформатора

Измерение , ТИ , РПН
либо резерв

 КИТ -Р -А 3-12-22-11-11- ВВ -01

Счетчик технического ( коммерческого )
учета эл . энергии

10Р

0.5
(0.5S)

TA
2

TA
1

2и2

2и1

A B C

QSG1

Л1Л1
Л1Л1

Л2Л2

QS1

TV3 (TV4)

Ввод к силовому

трансформатору

0.5

10Р

Л2Л2

1и2

1и1

1и1

1и2

2и1

2и2

Формат А 3

Ин
в
. №

 
по

дл
.

По
дп

. и
 д

ат
а

Вз
ам

. и
нв

. №

Лист

Изм . Кол . уч . Лист № док . Подп . Дата 2

14

21:1

21:2

21:3

21:4
21:5

21:6

Ц
еп

и 
т
ок

а

ТИ-002-2022.02



С661(C662)

В661(B662)

А661(A662)

Ub внр
Uс внр

Цепи напряжения
шинного

трансформатора

напряжения TV1(TV2)

Цепи напряжения
ТН до вводного
выключателя

К TV3 (TV4)

до ввода

6(10) кВ

К661(K662)
Н661(H662)

Измерение 3Uo для
защиты от

замыканий на землю

ТИ

( АСУ

ТП / ТМ )

См.прим.2

N661(N662)

См.прим.2

Счетчик

технического

( коммерческого )

учета

Цепи напряжения
учета

электроэнергии

Конт. Цепь
21:9
21:10
21:11
21:12

21:13
21:14
21:15
21:16

A1

Ua
Ub
Ub
Uc

3U0
3U0 (общий)
Uкн
Uкн (общий)

"Х"

PE Заземление

Яч .1( Яч .2) вводного выключателя 6(10) кВ .
Цепи напряжения

EV1(2).N EV1(2).C EV1(2).B EV1(2).A

EV1(2).H EV1(2).K

EVK1(2).N EVK1(2).C EVK1(2).B EVK1(2).A

Формат А 4

Ин
в
. №

 
по

дл
.

По
дп

. и
 д

ат
а

Вз
ам

. и
нв

. №

Лист

Изм . Кол . уч . Лист № док . Подп . Дата 3

С661s(C662s)

В661s(B662s)

А661s(A662s)

N661s(N662s)

15
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3

4

103

105

Q1

133

Схема привода

выключателя

( см . ТИ -002-2022.17,

ТИ -002-2022.18)

Шинки оператив .
цепей

Питание МПУ

Реле команды
"Отключить "

Реле команды
"Включить "

РПВ

РПО

Яч .1( Яч .2) вводного выключателя 6(10) кВ . Цепи оперативного тока ( начало )

52�11 52�12tП

52�252�1

52�3

$1

>К1@ Отключение

>К2@ Включение
13 14

.&71

13 14

.&&1

101 102

�(&3.1(2) -(&3.1(2)

SF1
1

2
SF1

3

4
SF2

1

2
SF2

$1

51�351�1

51�2

>ДВ2@ РПО

>ДВ1@ РПВ

9 5

.&&1

10 6

.&&1

10 6

.&719 5

.&71
3 4

S%71

Цепи включения

Цепи отключения

Основная защита тр -ра Т 1( Т 2)

Резервная защита тр -ра Т 1( Т 2)

51

1 2

52

1 2

Отключение от
комплекта основной

защиты тр -ра

Отключение от
комплекта

резервной защиты
тр -ра

XS
e

XS
c

XS
b

XS

a

51�11 51�12
>ДВ8@ Режим ДУ

41�9

>ДВ19@ Вход

XS
d

Формат А 3

Ин
в
. №

 
по

дл
.

По
дп

. и
 д

ат
а

Вз
ам

. и
нв

. №

Лист

Изм . Кол . уч . Лист № док . Подп . Дата 4

6 5

S$&1
М Д

ТУ
Отключение от ТМ

16

"Х" "Х"

"Х" "Х"

Яч .2 ВВ 2( Яч .1 ВВ 1)

ТУ
Контроль автомата
питания ЭМВ для эл .
магнитного привода

или взведенного
состояния пружины

для пружинного
привода

Переключатель
вывода АВР

Разрешение пуска
АВР с контролем

встречного
напряжения

Включение от
кнопки и ТМ

Отключение от
кнопки и ТМ

$1

51�8 51�10

51�9

>ДВ6@ Разрешение АВР

>ДВ7@ Запрет АВР

3 4

S%71

3 4

S%&1

12

43

S$&1
М Д

3

4

�(&3.1(2) -(&3.1(2)

SF3
1

2
SF3

$1

54�3 54�4

>К8@ Разреш. АВР к ВВ2

Яч .13 СВ

33

03

09

6(10) 5(9)

S$&3
О АВР

11

51�6

>ДВ5@ vотовность

для схемы выключателя с
электромагнитным приводом

для схемы выключателя
с пружинным приводом

05

01 02

15

0201

Q1

XS XS
f g

SQ0

14

SF

11

51�5 51�7

51�4

>ДВ4@ Отключить

>ДВ3@ Включить

"Х" "Х"

"Х" "Х"

Отключение ВВ

6(10) кВ от защит
трансформатора с

пуском АВР
Резервная защита тр -ра Т 1( Т 2)

910

S$&1
М Д

Выбор режима
управления

выключателя

ТИ-002-2022.02

Резерв

41�10

41�12

>ДВ20@ Вход

Запрет АВР от ЗДЗ

в отсеке

выключателя и

отсеке ввода -вывода

41�11

>ДВ21@ Неиспр. ТН Неисправность ТН

53�1 53�2

>ДВ9@ Откл. от ВнЗ с АВРОсновная защита тр -ра Т 1( Т 2)

53�1 53�2

>ДВ13@ Откл. с блок. АВР

./3

59

Яч .11 ТН 1( Яч .12 ТН 2)

Отключение от
комплекта резервной

защиты тр -ра

Дуговая защита

21

23

17

19
53�7

>ДВ12@ Откл. от ЗДЗ

53�8

Дуговая защита
Отключение от
дуговой защиты



Цепи УРОВ

Цепи ЛЗШ

Блокировка ЛЗШ

ВВ 6(10) кВ 1(2) c.ш.
при к.з. на присоединении

своей секции или
на смежной с.ш.

Отключение ВВ 6(10) кВ

1(2) c.ш. при отказе выкл.
присоединения секции или

СВ

Организация
шинок УРОВ

1(2) с.ш.

Организация
шинок ЛЗШ

1(2) с.ш.

53:5 53:6

[ДВ11] Откл. от УРОВ

53:3 53:4

[ДВ10] ЛЗШп

0201

A1

Яч.3 (ОЛ 1 с.ш.) (Яч.4 (ОЛ 2 с.ш.))

Яч.9 (ОЛ 1 с.ш.) (Яч.10 (ОЛ 2 с.ш.))

Яч.9 (ОЛ 1 с.ш.) (Яч.4 (ОЛ 2 с.ш.))

Яч.3 (ОЛ 1 с.ш.) (Яч.4 (ОЛ 2 с.ш.))

Яч.13 СВ*

Яч.13 СВ*

A1

12

SAC2
О В

Яч.13 СВ**

A1

56

SAC2
О В

A1

12

SAC2
О В

A1

12

SAC2
О В

54:7

54:8

54:9

[К10] ЛЗШд

A1

Яч.13 СВ**

+ER1(2) ERB1(2)

+ELZB1(2) ELZB1(2)

Яч.1(Яч.2) вводного выключателя 6(10) кВ.

Цепи оперативного тока (окончание)

Формат А3

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Лист

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 5

* - для 1 с.ш.

** - для 2 с.ш.

17

"Х" "Х"

52:8 52:9

[К6] УРОВд"Х" "Х"

52:8 52:9

[К6] УРОВд"Х" "Х"

52:8 52:9

[К6] УРОВд"Х" "Х"

54:5 54:6

[К9] УРОВд"Х" "Х"
"Х" "Х"

54:7

54:8

54:9

[К10] ЛЗШд

A1

"Х" "Х"

54:7

54:8

54:9

[К10] ЛЗШд

A1

"Х" "Х"

54:10

54:11

54:12

[К11] ЛЗШд

A1

"Х" "Х"

ТИ-002-2022.02



Формат А3

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Лист

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 6

18

Шинки сигнализации

Лампа
"Выключатель включен"

Лампа
"Выключатель отключен"

Указатель заземления
"ЗН включен"

Лампа "Аварийная
ситуация"

Аварийная сигнализация

+EH3 + EH3

1 2

HLR1

1 2

HLG1

R3

1 2

37
01

37
03

52:6

A1

[К3] Авар. отключение

[К5] Отказ 

52:5

[К4] Предупреждение

-EH3

1 2

VD1

EHA3

R4

1 2

EHP3

3702

3707

3709

21

HLE1

1 2

SQG1

1 2

HLY1

Яч.1(Яч.2) вводного выключателя 6(10) кВ.

Цепи сигнализации

Для ПС c обслуживающим
персоналом

Для ПС без обслуживающего

персонала

Реле-повторитель
"Аварийное отключение"

Реле-повторитель
"Отказ устройства"

13 14

KL1

10 6

KL1

Предупредительная
сигнализация

52:452:7

"Х" "Х"

ТИ-002-2022.02

Срабатывание ЗДЗВ схеме дуговой защиты

42:10 42:12

A1

[К17] Q включен

42:11

[К16] Q отключен



52:8 52:9

A1

[К6] УРОВд�Х� �Х�

07-СВ

09-СВ

11-ВВ2(11-ВВ1)

09-ВВ2(09-ВВ1)

Отключение через
комплект о¤но�но�

за¬иты тр -ра

� 1( � 2)

Включение СВ

6(10) кВ по АВР

Контроль
�¤тречно�о

напр²�ени² дл²
АВР

В ¤х � Р��

( при наличии Р��

� 1( � 2))

От
кл

юч
ен

ие
 т

-р
а 

от
 У

РО
В

ВВ
 
6(

10
) 

кВ
 и

ли
 р

ез
ер

�

Отключение через
комплект

резер�но� за¬иты

тр -ра � 1( � 2)

В 
¤х

ем
¦ 

СВ
 
6(

10
) 

кВ
В 

¤х
ем

¦ 
СВ

6(
10

) 
кВ

 �
ч
�13

Контроль �ключенно�о
поло�ени² �ыключател²

( �� 6(10) кВ �ч �23( �ч �24))

�ч �1( �ч �2) ��одно�о �ыключател² 6(10) кВ �

Цепи �ыходные ( начало )

12

SAC2
О В

56

SAC2
О В

54:754:9

A1

[К10] Включение СВ

Отключение СВ

6(10) кВ по В�Р

A1

54:3 54:4

[К8] Разрешить АВР к ВВ2

41

;S ;S
L M

41

;S ;S

N O

�арки ¦точнют¤² при

конкретном проектиро�ании

�арки ¦точнют¤² при

конкретном проектиро�ании

103-��1(103-��2)

101-��1(101-��2)

�ормат А 3

{н
�
� o

 
по

дл
�

�о
дп

� и
 д

ат
а

Вз
ам

� и
н�

� o

~и¤т

{зм � Кол � ¦ч � ~и¤т o док � �одп � Дата 7

В 
¤х

ем
¦ 

ВВ
 
6(

10
) 

кВ

2(
1)
 
¤
�ш

� �
ч
�2
(�

ч
�1)

19

54:8 Резер�

11-СВ
54:1054:12

[К11] Отключение СВ

54:11 Резер�

�Х� �Х�

�Х� �Х�

54:5 54:6

[К9] УРОВд

A1
�Х� �Х�

С�²зь ¤ АСУ

�одключение ¦¤тро�¤т�а к ¤и¤теме АСУ или �К ( ¤м � Р¦ко�од¤т�о по °к¤пл¦ата©ии �Рt� �656122�001 Р� )

A1

Х33 (RS-485)

Цепь

1

2

3

4

A

B

R (120 Ом)

GND

С�²зь ¤ про�раммо� �.,7�CQPPGEV�

A1

Х32 (RS-485)

Цепь

1

2

3

4

A

B

R (120 Ом)

GND

133S - Синхрониза©и² �ремени

A1

Х31 (RS-485)

Цепь

1

2

3

4

A

B

R (120 Ом)

GND

A1

41:5

[ДВ16] Вход

41:3 41:8

41:4

[ДВ14] Вход

[ДВ15] Вход

�Х� �Х�

41:7

[ДВ18] Вход

41:6

[ДВ17] Вход

A1
�Х� �Х�

42:1 42:2

[К12] Выход

42:3 42:4

[К13] Выход

42:5 42:6

[К14] Выход

Резер�ные ди¤кретные �ходы и �ыходы

�{-002-2022�02
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. №

 
по
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.

По
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ат
а

Вз
ам

. и
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. №

Лист

Изм . Кол . уч . Лист № док . Подп . Дата 8

20

TC5

TC4

TC6

TC

TC2

TC1

В шкаф

телемеханики

( см .*)

Сигнал
"ВЭ в контрольном

положении "

Положение выключателя
"Включено "

Положение выключателя
"Отключено "

Отказ

Общий "+"

Цепи сигнализатора напряжения

Отсек ввода/выводаОтсек сборных шин

BUBBUA BUCBUB1BUA1 BUC1

1

L N C1 NC1 B1 NB1 A1 NA1 C NC B NB A NA

~220В Выход Вход

AU1

Q1

Схема привода выключателя

( см . ТИ -002-2022.17, ТИ -002-2022.18)

TC3

Сигнал
 "ЗН отключен "

Сигнал
 "ВЭ в рабочем

положении "

Q1
XS

XS

XS

XS

v

n

w

o

3 4

SQ1

3 4

SQG1

5 6

STM

Яч .1( Яч .2) вводного выключателя 6(10) кВ .

Цепи выходные ( окончание )

+ путевой выключатель в сработанном положении ( толкатель прижат )
- путевой выключатель в несработанном положении ( толкатель свободен )

Рабочее Отключен

ВключенКонтрольн .

SQG1

Положение
заземл .
ножа

ВП 19 М 21 Б 421-67 У 2.17

STMSQ1

ВП 19 М 21 Б 421-67 У 2.17Положение
выкатного
элемента

Диаграммы работы контактов путевых выключателей

-

+ -

+ +

-

1

3

5

7

2

4

6

8

1

3

5

7

2

4

6

8

1

3

5

7

2

4

6

8

1

3

5

7

2

4

6

8

1

3

5

7

2

4

6

8

1

3

5

7

2

4

6

8

~(CN2 ~(CN1

1 1 1 1 1

3

4

+(<1(2)

SF

Силовые цепи питания электродвигателя

заводки пружины / электромагнита включения

XS XS

h i

1

2

-(<1(2)

SF

XS XS
h' i'

11 12

SAC1
М Д TC7 Введено местное

управление

42�742�9

>К15@ Отказ

42�8

A1
"Х" "Х"

ТИ-002-2022.02



Яч .1( Яч .2) вводного выключателя 6(10) кВ .

Конфигурирование устройства А 1

Конфигурирование дискретны¨ в¨одов и вы¨одов

�аименование

�ПВ>ДВ1@ �ПВ

Дискретные в¨оды

�П�>ДВ2@ �П�

ВКЛ��x�Иx

vотовност¯ привода

�азре«ение АВ� от ВВ2

�е�им Д�

Лz�п

Функ©ионал¯ное назначение

�еле поло�ения выключателя - включено

�перативное включение выключателя

�игнал готовности привода к включению

�игнал разре«ения АВ� от сме�ной сек©ии^

�езервный дискретный в¨од

tлокирование АВ� при сра�атывании за¬ит�

�игнал переключения ре�имов управления

�аименование

К1 �тключение �тключение выключателя

Дискретные вы¨оды

К2 Включение Включение выключателя

К3 Авар. откл. Аварийное отключение выключателя

К� �тказ �тказ устройства

К6 ���Вд
Пуск по току для zДzК� Пуск zДz

�азре«ение АВ� сме�ной сек©ииК� �азр. АВ� к ВВ2

�ра�атывание ���В

К9 ���Вд �ра�атывание ���В

К10 Включение �В Включение �В от функ©ии АВ�

К11 �тключение �В �тключение �В от функ©ии В��

�ТКЛ��x�Иx К� Предупре�дение Предупредител¯ная сигнализа©ия

Формат А 3

Ин
в
. №

 
по

дл
.

По
дп

. и
 д

ат
а

Вз
ам

. и
нв

. №

Лист

Изм . Кол . уч . Лист № док . Подп . Дата 9

21

�еле поло�ения выключателя - отключено

>ДВ3@ Включит¯

>ДВ�@ �тключит¯

Подключен к логическому в¨оду

�перативное отключение выключателя

>ДВ�@ vотовност¯

>ДВ6@ �азре«ение АВ�

>ДВ�@ zапрет АВ� от zДz

>ДВ�@ �е�им Д�

>ДВ9@ �ткл. от Внz с АВ�

оперативный ввод и вывод АВ�

не действую¬и¨ на отключение выключателя

выключателя

Приемник Лz� от ни�естоя¬и¨ за¬ит>ДВ10@ Лz�п

zапрет АВ� от за¬ит

>ДВ11@ �ткл. от ���В

>ДВ12@ �ткл. от zДz
�тключение от ���В ни�естоя¬и¨ за¬ит �тключение от ���В
�игнал отключение от zДz �тключение от zДz

Функ©ионал¯ное назначение Подключен к логическому вы¨оду

�тключение выкл.
Включение выкл.

Аварийное отключение 

�тказ

П� zДz!

�азре«ение АВ� к ВВ2

�ра�атывание ���В

�ра�атывание ���В

Включение �В от АВ�

�тключение �В от В��

Предупредит. сигнализа©ия

>ДВ13@ �ткл. с �лок. АВ�

>ДВ1�@ В¨од

>ДВ1�@ В¨од

>ДВ16@ В¨од

>ДВ1�@ В¨од

>ДВ1�@ В¨од

�езервный дискретный в¨од

�езервный дискретный в¨од

>ДВ19@ В¨од

>ДВ20@ В¨од

>ДВ21@ �еиспр. Т�

�езервный дискретный в¨од

�езервный дискретный в¨од

�езервный дискретный в¨од

�езервный дискретный в¨од

К12 Вы¨од �езервный дискретный вы¨од

К16 4 отключен �игнализа©ия поло�ения выключателя

К1� 4 включен �игнализа©ия поло�ения выключателя

К1� Вы¨од �езервный дискретный вы¨од

К1� Вы¨од �езервный дискретный вы¨од

К13 Вы¨од �езервный дискретный вы¨од

Выкл. отключен

Выкл. включен

Пуск АВ� от вне«ней за¬иты �ткл. от Внz с АВ�

�еисправност¯ Т��еисправност¯ измерител¯ны¨ ©епей Т�

�тключение от за¬ит с �локировкой АВ� �тключение от Внz с ���В

ТИ-002-2022.02



Поз.
обозн.

Наименование Кол. Примечание

Яч.1

(Яч.2)
Ячейка вводного выключателя 6(10) кВ 1

А1
Устройство микропроцессорное релейной защиты
КИТ-Р-А3-12-22-11-11-ВВ-01 ТРБН.656122.001-20

1 ООО "НПП "КИТ"

AU1
Сигнализатор напряжения МСНС ЖК 6-20-ТУ2
"Кулон"-ПИ

1 ЭнергоСигнал

HLE1 Указатель заземления диодный NEF30-WUg 1 PROMET

HLG1 Лампа сигнальная, зеленая, =220В. CКЛ-11-Б-Л-2-220 1
ЗАО

"Протон-Импульс"

HLR1 Лампа сигнальная, красная, =220В. CКЛ-11-Б-К-2-220 1
ЗАО

"Протон-Импульс"

HLY1 Лампа сигнальная, желтая, =220В. CКЛ-11-Б-Ж-2-220 1
ЗАО

"Протон-Импульс"

KCT1,
KCC1,
KL1

Реле Finder 55.34.9.220.0040 3 Finder

Розетка Finder 94.74 3 Finder

PA1
Амперметр Э42703 ____/5 А,
диапазон измерения 0 ... ____ А

1

R1, R2 Резистор С5-35В-16-10 кОм ±5% 2 Кермет

R3, R4 Резистор С5-35В-25-3,9 кОм ±5% 2 Кермет

SAC1,
SAC2

Переключатель пакетный OptiSwitch 4G10-56-U-014 2 КЭАЗ

SBC1

Головка для кнопки 22мм чёрная ZB4BA2 1 Systeme Electric

Основа крепежная ZB4BZ009 1 Systeme Electric

Блок контактный 1НО ZBE101 1 Systeme Electric

SBT1

Головка для кнопки 22мм красная ZB4BA4 1 Systeme Electric

Основа крепежная ZB4BZ009 1 Systeme Electric

Блок контактный 1НО ZBE101 2 Systeme Electric

SF1-SF3 Выключатель автоматический C60H-DC 2P, 2/C 3 Systeme Electric

Формат А4

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Лист

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 10

22
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Поз.
обозн.

Наименование Кол. Примечание

SF
Автоматический выключатель 1 тип уточняется при

конкретном
проектированииВспомогательный контакт 1

STM,
SQ1,
SQG1

Выключатель путевой ВП19М21Б421-67 У2.17 3

VD1
Блок клеммный со встроенными элементами

UT 2.5-MTD-DIO/L-R
1 Phoenix Contact

TA1.A-
TA2.C

Трансформатор тока ТОЛ-СЭЩ-10 ____/5 А 6

ОАО "Электрощит"
г. Самара

(Вариант 1)

(TA1.A-

TA2.C)
Трансформатор тока ТОЛ-СЭЩ-10 ____/5 А (4)

ОАО "Электрощит"
г. Самара

(Вариант 2)

Q1
Выключатель вакуумный с пружинным/
электромагнитным приводом

1

тип см. в

ТИ-002-2022.17/
ТИ-002-2022.18

Формат А4

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Лист

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 11

23
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N421

C421

A421

TA1.C

TA1.A

2И2 2И1

"10Р" Цепи тока
терминала СВ

2И2 2И1

1И11И2

1И11И2

TA1.A

"0.5" РА1

ТИ

(АСУ

ТП/ТМ)

A411

N412

C411

N411
Измерение, ТИ, РПН

либо резерв

N413
АРКТ T1

см.прим.2

Установить при
отсутствии РПН тр-ра

N414
АРКТ T2

N415

6(10) кВ

Вакуумный выключатель

Измерение, ТИ, РПН
либо резерв

КИТ-Р-А2-11-02-11-11-СВ-01

0.5

TA
1

A B C
Л1Л1

Поясняющая схема

К СР

10Р

Л2Л2

1и1

1и2

2и1

2и2

Яч.13 секционного выключателя 6(10) кВ.

Токовые цепи (Вариант 2)

Q2

QSG2

QS2

Формат А3

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Лист

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 2
ТИ-002-2022.03

25

Конт. Цепь

21:1

21:2
21:3

21:4

21:5
21:6

A1

Ia

Ia (общий)
Ib

Ib (общий)

Ic
Ic (общий)

"Х"



Формат А3

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Лист

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 3
ТИ-002-2022.03

Яч.13 секционного выключателя 6(10) кВ.

Цепи оперативного тока (начало)

3

4

103

105

Q2

133

ТУ

Схема привода

выключателя

(см. ТИ-002-2022.17,

ТИ-002-2022.18)

Шинки оператив.
цепей

Питание МПУ

Реле команды
"Отключить"

Реле команды
"Включить"

РПВ

РПО

Контроль автомата
питания ЭМВ для эл.
магнитного привода

или взведенного
состояния пружины

для пружинного
привода

Отключение СВ при
ВНР

Включение СВ по АВР

Включение от
кнопки и ТМ

Отключение от
кнопки и ТМ

A1

[ДВ7] Откл. от ВНР

13 14

KCT1

13 14

KCC1

101 102

+EC3.1(2) -EC3.1(2)

SF1
1

2
SF1

3

4
SF2

1

2
SF2

9 5

KCC1

10 6

KCC1

10 6

KCT19 5

KCT1
3 4

SBT1

Цепи включения

Цепи отключения

3 4

SBT1

3 4

SBC1

12

43

SAC1
М Д

3

4

+EC3.1(2) -EC3.1(2)

SF3
1

2
SF3

33

03

09

R1

1 2

R2

1 2

11

для схемы выключателя с
электромагнитным приводом

для схемы выключателя
с пружинным приводом

05

01 02

01

XS

e

XS

c

XS

b

XS

a

Q2

XS XS

f g

SQM

14

SF
11

XS

d

Яч.1 ВВ1

Яч.2 ВВ2

2 1

SAC3
О АВР

Переключатель
вывода АВР из

работы
07

56

SAC1
М Д

ТУ
Отключение от ТМ

26

52:11 52:12БП

52:252:1

52:3

A1

[К1] Отключение

[К2] Включение

"Х" "Х"

A1

51:351:1

51:2

[ДВ2] РПО

[ДВ1] РПВ

"Х" "Х"

51:6

[ДВ5] Готовность

51:5 51:7

51:4

[ДВ4] Отключить

[ДВ3] Включить

"Х" "Х"

51:8 51:10

[ДВ6] Вкл. от АВР

51:9

54:754:9

A1
[К10] Включение СВ

54:1054:12

[К11] Отключение СВ

"Х" "Х"

54:754:9

A1
[К10] Включение СВ

54:1054:12

[К11] Отключение СВ

"Х" "Х"

51:11 51:12
[ДВ8] Режим ДУ

910

SAC1
М Д

Выбор режима
управления

выключателя

02

[ДВ9] Резерв

53:1
Резерв

53:2

19
53:7

[ДВ12] Откл. от ЗДЗ

53:8

Дуговая защита

Отключение от
дуговой защиты



Цепи УРОВ

Цепи ЛЗШ

Блокировка ЛЗШ

СВ 6(10) кВ при к.з.
на присоединении

Отключение СВ

6(10) кВ при отказе
выкл. присоединения

секции

Организация шинок
УРОВ СВ

Организация шинок
ЛЗШ СВ

[ДВ11] Откл. от УРОВ

[ДВ10] ЛЗШп

0201

A1Яч.3 (ОЛ 1 с.ш.)

Яч.9 (ОЛ 1 с.ш.)

Яч.9 (ОЛ 1 с.ш.)

Яч.3 (ОЛ 1 с.ш.)

52:9 52:8

A1

[К6] УРОВд

56

SAC2
О В

+ERC ERC

+ELZC ELZC

Яч.4 (ОЛ 2 с.ш.)

Яч.10 (ОЛ 2 с.ш.)

Яч.10 (ОЛ 2 с.ш.)

Яч.4 (ОЛ 2 с.ш.)

Яч.13 секционного выключателя 6(10) кВ.

Цепи оперативного тока (окончание)

A1

56

SAC2
О В

A1

56

SAC2
О В

A1

56

SAC2
О В

Формат А3

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Лист

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 4
ТИ-002-2022.03

53:5 53:6

53:3 53:4

27

"Х" "Х"

52:9 52:8

[К6] УРОВд"Х" "Х"

52:9 52:8

[К6] УРОВд"Х" "Х"

52:9 52:8

[К6] УРОВд"Х" "Х"

"Х" "Х"

A1

54:12 54:10

[К11] ЛЗШд"Х" "Х"

A1

54:12 54:10

[К11] ЛЗШд"Х" "Х"

A1

54:12 54:10

[К11] ЛЗШд"Х" "Х"

A1

54:12 54:10

[К11] ЛЗШд"Х" "Х"



Яч.13 секционного выключателя 6(10) кВ.

Цепи сигнализации

Шинки сигнализации

Лампа
"Выключатель включен"

Лампа
"Выключатель отключен"

Указатель заземления
"ЗН включен"

Лампа "Аварийная
ситуация"

Аварийная сигнализация

+EH3 + EH3

1 2

HLR1

1 2

HLG137
01

37
03

-EH3 EHA3 EHP3

3702

21

HLE1

1 2

SQG2

Для ПС c обслуживающим
персоналом

1 2

HLY2
Лампа

"АВР выведено"
14 13

SAC3
О АВР

Предупредительная
сигнализация

Формат А3

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Лист

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 5
ТИ-002-2022.03

Для ПС без обслуживающего

персонала

(+)EP3

31
00

9

1 5

KL
1

Реле-повторитель
"Аварийное отключение"

Q2

XS

XS

XS

XS

ab

p

ac

q

28

R3

1 2

52:6

A1

[К3] Авар. отключение

[К5] Отказ 

52:5

[К4] Предупреждение

1 2

VD1 R4

1 2

1 2

HLY1

13 14

KL1

13 14

KL2

KL2

10 6

KL1

11 12
SF3

9 5

52:452:7

"Х" "Х"

Срабатывание ЗДЗ

В схеме дуговой защиты



Отключение ввода

6(10) кВ 1 с.ш.
от УРОВ СВ

Яч.13секционного выключателя 6(10) кВ.

Цепи выходные (начало)

12

SAC2
О В

56

SAC2
О В

Q2

XS XS

j k

Q2

XS XS

l m

+ER1ERB1

+ELZB1ELZB1

+ER2ERB2

+ELZB2ELZB2

Отключение ввода

6(10) кВ 2 с.ш.
от УРОВ СВ

Блокировка ЛЗШ ввода

6(10) кВ 1 с.ш.
при пуске МТЗ СВ

Блокировка ЛЗШ ввода

6(10) кВ 2 с.ш.
при пуске МТЗ СВ

Контроль включенного
положения выключателя

(ТН1 6(10) кВ Яч.11)

Контроль включенного
положения выключателя

(ТН2 6(10) кВ Яч.12)

6 5

SAC3
О АВР

10 9

09-ВВ2

01-ВВ1

Вывод АВР

(ВВ1 6(10) кВ Яч.1)

Вывод АВР

(ВВ2 6(10) кВ Яч.2)

09-ВВ1

01-ВВ2

103-ТН1

101-ТН1

103-ТН2

101-ТН2

Формат А3

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Лист

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 6
ТИ-002-2022.03

52:9 52:8

A1

[К6] УРОВ

A1

54:5 54:6

[К9] УРОВ

29

54:7

54:8

54:9

A1

"Х" "Х"

54:10

54:11

54:12

A1

"Х" "Х"

Связь с АСУ

Подключение устройства к системе АСУ или ПК (см. Руководство по эксплуатации ТРБН.656122.001 РЭ)

A1

Х33 (RS-485)

Цепь

1

2

3

4

A

B

R (120 Ом)

GND

Связь с программой "KIT.Connect"

A1

Х32 (RS-485)

Цепь

1

2

3

4

A

B

R (120 Ом)

GND

1PPS - Синхронизация времени

A1

Х31 (RS-485)

Цепь

1

2

3

4

A

B

R (120 Ом)

GND

"Х" "Х"

"Х" "Х"

[К10] ЛЗШд1

[К11] ЛЗШд2



TC5

TC4

TC6

TC

TC2

TC1

В шкаф

телемеханики

(см.*)

Сигнал
"ВЭ в контрольном

положении"

Положение выключателя
"Включено"

Положение выключателя
"Отключено"

Отказ БМРЗ

Общий "+"

TC3

Сигнал
 "ЗН отключен"

Сигнал
 "ВЭ в рабочем

положении"

Q2
XS

XS

XS

XS

v

n

w

o

3 4

SQ2

3 4

SQG2

5 6

STM

Цепи сигнализатора напряжения

Отсек ввода/выводаОтсек сборных шин

BUBBUA BUCBUB1BUA1 BUC1

1

L N C1 NC1 B1 NB1 A1 NA1 C NC B NB A NA

~220В Выход Вход

AU1

Q2

Схема привода выключателя

(см. ТИ-002-2022.17, ТИ-002-2022.18)

+ путевой выключатель в сработанном положении (толкатель прижат)
- путевой выключатель в несработанном положении (толкатель свободен)

Рабочее Отключен

ВключенКонтрольн.

SQG2

Положение
заземл.
ножа

ВП19М21Б421-67 У2.17

STMSQ2

ВП19М21Б421-67 У2.17Положение
выкатного
элемента

Диаграммы работы контактов путевых выключателей

-

+ -

+ +

-

1

3

5

7

2

4

6

8

1

3

5

7

2

4

6

8

1

3

5

7

2

4

6

8

1

3

5

7

2

4

6

8

1

3

5

7

2

4

6

8

1

3

5

7

2

4

6

8

~ECN2 ~ECN1

1 1 1 1 1

3

4

+EY1(2)

SF

Силовые цепи питания электродвигателя

заводки пружины/электромагнита включения

XS XS
h i

1

2

-EY1(2)

SF

XS XS

h' i'

8 7

SAC1
М Д TC7

Введено местное
управление

Яч.13 секционного выключателя 6(10) кВ.

Цепи выходные (окончание)

Формат А3

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Лист

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 7
ТИ-002-2022.03

30

10 6

KL2



Яч .13 секционного выключателя 6(10) кВ .

Конфигурирование устройства А 1

Формат А 3

Ин
в
. №

 
по

дл
.

По
дп

. и
 д

ат
а

Вз
ам

. и
нв

. №

Лист

Изм . Кол . уч . Лист № док . Подп . Дата 8
ТИ -002-2022.03

31

Конфигурирование дискретны¨ в¨одов и вы¨одов

�аименование

�ПВ>ДВ1@ �ПВ

Дискретные в¨оды

�П�>ДВ2@ �П�

ВКЛ��x�Иx

vотовност¯ привода

Включение от АВ�

�тключение от В��

�е�им Д�

Лz�п

Функционал¯ное назначение

�еле поло�ения выключателя - включено

�перативное включение выключателя

�игнал готовности привода к включению

�игнал включения выключателя от АВ� 

�езервный дискретный в¨од

�игнал переключения ре�имов управления

�аименование

К1 �тключение �тключение выключателя

Дискретные вы¨оды

К2 Включение Включение выключателя

К3 Авар. откл. Аварийное отключение выключателя

К� �тказ �тказ устройства

К6 ���Вд
Пуск по току для zДz секции 1К� Пуск zДz

�ра�атывание ���В

К� ���Вд �ра�атывание ���В

К10 Лz�д1 Датчик Лz� для ВВ секции 1

К11 Лz�д2

�ТКЛ��x�Иx К� Предупре�дение Предупредител¯ная сигнализация

�еле поло�ения выключателя - отключено

>ДВ3@ Включит¯

>ДВ�@ �тключит¯

Подключен к логическому в¨оду

�перативное отключение выключателя

>ДВ�@ vотовност¯

>ДВ6@ Вкл. от АВ�
>ДВ�@ �ткл. от В��

>ДВ8@ �е�им Д�

>ДВ�@ �езерв
выключателя

Приемник Лz� от ни�естоя¬и¨ за¬ит>ДВ10@ Лz�п

>ДВ11@ �ткл. от ���В

>ДВ12@ �ткл. от zДz
�тключение от ���В ни�естоя¬и¨ за¬ит �тключение от ���В
�игнал отключение от zДz �тключение от zДz

Функционал¯ное назначение Подключен к логическому вы¨оду

�тключение выкл.
Включение выкл.

Аварийное отключение 

�тказ

П� zДz!

�ра�атывание ���В

�ра�атывание ���В

П� Лz�!

Предупредител¯ная сигнализация

�игнал отключения выключателя от В��

секций 1 и 2

Пуск по току для zДz секции 2К8 Пуск zДz П� zДz!

Датчик Лz� для ВВ секции 2 П� Лz�!

�езерв



Поз.
обозн.

Наименование Кол. Примечание

Яч.13 Ячейка секционного выключателя 6(10) кВ 1

А1
Устройство микропроцессорное релейной защиты
КИТ-Р-А2-11-02-11-11-СВ-01 ТРБН.656122.001-10

1 ООО "НПП"КИТ"

AU1
Сигнализатор напряжения МСНС ЖК 6-20-ТУ2
"Кулон"-ПИ

1 ЭнергоСигнал

HLE1 Указатель заземления диодный NEF30-WUg 1 PROMET

HLG1 Лампа сигнальная, зеленая, =220В. CКЛ-11-Б-Л-2-220 1
ЗАО

"Протон-Импульс"

HLR1 Лампа сигнальная, красная, =220В. CКЛ-11-Б-К-2-220 1
ЗАО

"Протон-Импульс"

HLY1,
HLY2

Лампа сигнальная, желтая, =220В. CКЛ-11-Б-Ж-2-220 2
ЗАО

"Протон-Импульс"

KCT1,
KCC1,

KL1, KL2

Реле Finder 55.34.9.220.0040 4 Finder

Розетка Finder 94.74 4 Finder

PA1
Амперметр Э42703 ____/5 А,
диапазон измерения 0 ... ____ А

1

R1, R2 Резистор С5-35В-16-10 кОм ±5% 2 Кермет

R3, R4 Резистор С5-35В-25-3,9 кОм ±5% 2 Кермет

SAC1,
SAC2

Переключатель пакетный OptiSwitch 4G10-56-U-014 2 КЭАЗ

SAC3 Переключатель пакетный OptiSwitch 4G10-69-U-014 1 КЭАЗ

SBC1

Головка для кнопки 22мм чёрная ZB4BA2 1 Systeme Electric

Основа крепежная ZB4BZ009 1 Systeme Electric

Блок контактный 1НО ZBE101 1 Systeme Electric

SBT1

Головка для кнопки 22мм красная ZB4BA4 1 Systeme Electric

Основа крепежная ZB4BZ009 1 Systeme Electric

Блок контактный 1НО ZBE101 2 Systeme Electric

SF1-SF3 Выключатель автоматический C60H-DC 2P, 2/C 3 Systeme Electric

Формат А4

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Лист

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 9
ТИ-002-2022.03

32



Поз.
обозн.

Наименование Кол. Примечание

SF
Автоматический выключатель 1 тип уточняется при

конкретном
проектированииВспомогательный контакт 1

STM,
SQ2,
SQG2

Выключатель путевой ВП19М21Б421-67 У2.17 3

VD1
Блок клеммный со встроенными элементами

UT 2.5-MTD-DIO/L-R
1 Phoenix Contact

TA1.A-
TA1.C

Трансформатор тока ТОЛ-СЭЩ-10 ____/5 А 3

ОАО "Электрощит"
г. Самара

(Вариант 1)

(TA1.A,

TA1.C)
Трансформатор тока ТОЛ-СЭЩ-10 ____/5 А (2)

ОАО "Электрощит"
г. Самара

(Вариант 2)

Q2
Выключатель вакуумный с пружинным/
электромагнитным приводом

1

тип см. в

ТИ-002-2022.17/
ТИ-002-2022.18

Формат А4

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Лист

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 10
ТИ-002-2022.03

33





Формат А3

Лист

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 2Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

6(10) кВ
Поясняющая схема

QSG4

SQ4

Q4

TAN

КЛ, КВЛ

Измерение, ТИ,
либо резерв0.5TA

1

Счетчик технического

(коммерческого)
учета эл. энергии(0.5S)

0.5

Вакуумный выключатель

10Р

Л1

Л2

Л1

Л2

A B C

1и1

1и2

2и1

2и2

3и1

3и2

и2

и1

C431

A431

A1

РА1

ТИ

(АСУ

ТП/ТМ)

A421

C421

N431

TA1.C

A411

C411

N411

Счетчик

технического

(коммерческого)

учёта

см.прим.2

1И11И2

см.прим.2

N422

1И11И2

TA1.А

2И12И2

TA1.A

2И12И2

TA1.C

TA1.A

3И2 3И1

TA1.C

3И2 3И1

см.прим.2

Конт. Цепь
3I0

3I0 (общий)

"1"

N402

N401
TAN

и1 и2

ТИ-002-2022.04

1:5

1:6

N421

"0.5"

"0.5S"

"10Р"

Измерение, ТИ, РПН
либо резерв

Технический

(коммерческий) учёт

Цепи тока 3I0

35

Конт. Цепь

21:1

21:2
21:3

21:4

21:5
21:6

Ia

Ia (общий)
Ib

Ib (общий)

Ic
Ic (общий)

"Х"

КИТ-Р-А2-11-02-11-11-Л-01

КИТ-Р-А2-11-02-11-11-Л-01

Защита и
автоматика

отходящей линии

1(2) с.ш.

Ц
еп

и 
т
ок

а

Яч.5(Яч.6) отходящей линии 6(10) кВ.

Токовые цепи (Вариант 2)



3

4

103

105

Q4

133

ТУ

Схема привода
выключателя

(см. ТИ-002-2022.17,

ТИ-002-2022.18)

Шинки оператив.
цепей

Питание МПУ

Реле команды
"Отключить"

Реле команды
"Включить"

РПВ

РПО

Контроль автомата
питания ЭМВ для эл.
магнитного привода

или взведенного
состояния пружины

для пружинного
привода

Включение от
кнопки и ТМ

Отключение от
кнопки и ТМ

Лист

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 3
Формат А3

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Включение по ЧАПВ

Отключение от АЧР
1, 2, 3 очередь

Яч.5(Яч.6) отходящей линии 6(10) кВ.

Цепи оперативного тока

A1

51:8 51:10

13 14

KCT1

13 14

KCC1

101 102

+EC3.1(2) -EC3.1(2)

SF1
1

2
SF1

3

4
SF2

1

2
SF2

9 5

KCC1

10 6

KCC1

10 6

KCT19 5

KCT1
3 4

SBT1

Цепи включения

Цепи отключения

3 4

SBT1

3 4

SBC1SAC1
М Д

3

4

+EC3.1(2) -EC3.1(2)

SF3
1

2
SF3

33

03

R1

1 2

R2

1 2

01 02

XS
e

XS
c

XS
b

XS
a

XS
d

A1

EPF1.1(2) -EAF1(2)EPF2.1(2)EPF3.1(2)

EF1.1(2)

Номер очереди уточняется при
конкретном проектировании

51:9

[ДВ7] ЧАПВ

[ДВ6] АЧР

ТИ-002-2022.04

6 5

SAC1
М Д

ТУ
Отключение от ТМ

12

43

36

52:11 52:12БП

52:252:1

52:3

A1

[К1] Отключение

[К2] Включение

"Х" "Х"

A1

51:351:1

51:2

[ДВ2] РПО

[ДВ1] РПВ

"Х" "Х"

51:6

[ДВ5] Готовность

51:5 51:7

51:4

[ДВ4] Отключить

[ДВ3] Включить

"Х" "Х"

для схемы выключателя с
электромагнитным приводом

для схемы выключателя
с пружинным приводом

05

Q4

XS XS
f g

SQM

14

SF
11

51:11 51:12
[ДВ8] Режим ДУ

910

SAC1
М Д

Выбор режима
управления

выключателя

53:3

[ДВ10] Откл. от ВнЗ

53:4

"Х" "Х"

53:1
[ДВ9] Вывод АПВ

53:2

53:5

[ДВ11] Вход

53:6

Резерв

19
53:7

[ДВ12] Откл. от ЗДЗ

53:8

Дуговая защита

Отключение от
дуговой защиты



Лист

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 4
Формат А3

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Шинки сигнализации

Лампа
"Выключатель

включен"

Лампа
"Выключатель

отключен"

Указатель
заземления
"ЗН включен"

Лампа "Аварийная
ситуация"

Аварийная
сигнализация

+EH3 + EH3

1 2

HLR1

1 2

HLG137
01

37
03

-EH3

1 2

VD1

EHA3

R4

1 2

EHP3

3702

21

HLE1

1 2

SQG4

1 2

HLY1

Яч.5(Яч.6) отходящей линии 6(10) кВ.

Цепи сигнализации

Для ПС c обслуживающим
персоналом

13 14

KL2

3707

3709

9 5

KL2

ТИ-002-2022.04

Q4

XS

XS

XS

XS

x

l

y

m

(+)EP3

31
00

9

1 5

KL
2

Для ПС без

обслуживающего персонала

13 14

KL1

R3

1 210 6

KL1

Реле-повторитель
"Аварийное
отключение"

Реле-повторитель
"Отказ"

Предупредительная
сигнализация

37

52:6

A1

[К3] Авар. отключение

[К5] Отказ 

52:5

[К4] Предупреждение

52:452:7

"Х" "Х"

Срабатывание ЗДЗ

В схеме дуговой защиты



Лист

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 5
Формат А3

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Отключение ВВ

6(10) кВ 1(2) с.ш.

От
кл

юч
ен

ие
 о

т
 У

РО
В

ОЛ
 6

(1
0)

 к
В

Бл
ок

ир
ов

ка
 Л

ЗШ
 п

ри
 к

.з
. н

а 
ОЛ

 6
(1
0)

 к
В

Яч.5(Яч.6) отходящей линии 6(10) кВ.

Выходные цепи (начало)

SAC2
О В

SAC2
О В

ERB1(2) +ER1(2)

ERС +ERС

ELZB1(2) +ELZB1(2)

ELZC +ELZC

Отключение СВ

6(10) кВ

Блокировка ЛЗШ

ВВ 6(10) кВ

1(2) с.ш

Блокировка ЛЗШ

СВ 6(10) кВ

ТИ-002-2022.04

12

56

38

52:9 52:8

A1

[К6] УРОВ

A1

54:5 54:6

[К9] УРОВ

"Х" "Х"

"Х" "Х"

54:7

54:8

54:9

A1

"Х" "Х"

54:10

54:11

54:12

A1

"Х" "Х"

Связь с АСУ

Подключение устройства к системе АСУ или ПК (см. Руководство по эксплуатации ТРБН.656122.001 РЭ)

A1

Х33 (RS-485)

Цепь

1

2

3

4

A

B

R (120 Ом)

GND

Связь с программой "KIT.Connect"

A1

Х32 (RS-485)

Цепь

1

2

3

4

A

B

R (120 Ом)

GND

1PPS - Синхронизация времени

A1

Х31 (RS-485)

Цепь

1

2

3

4

A

B

R (120 Ом)

GND

[К10] ЛЗШд

[К11] ЛЗШд



TC5

TC4

TC6

TC

TC2

TC1

В шкаф

телемеханики

(см.*)

Сигнал
"ВЭ в контрольном

положении"

Положение
выключателя
"Включено"

Положение
выключателя
"Отключено"

Отказ устройства

Общий "+"

Цепи сигнализатора напряжения

Отсек ввода/выводаОтсек сборных шин

BUBBUA BUCBUB1BUA1 BUC1

1

L N C1 NC1 B1 NB1 A1 NA1 C NC B NB A NA

~220В Выход Вход

AU1

Q4

Схема привода выключателя

(см. ТИ-002-2022.17, ТИ-002-2022.18)

Лист

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 6
Формат А3

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

TC3

Сигнал
 "ЗН отключен"

Сигнал
 "ВЭ в рабочем

положении"

Q4
XS

XS

XS

XS

v

j

w

k

3 4

SQ4

3 4

SQG4

5 6

STM

Яч.5(Яч.6) отходящей линии 6(10) кВ.

Выходные цепи (окончание)

+ путевой выключатель в сработанном положении (толкатель прижат)
- путевой выключатель в несработанном положении (толкатель свободен)

Рабочее Отключен

ВключенКонтрольн.

SQG4

Положение
заземл.
ножа

ВП19М21Б421-67 У2.17

STMSQ4

ВП19М21Б421-67 У2.17Положение
выкатного
элемента

Диаграммы работы контактов путевых выключателей

-

+ -

+ +

-

1

3

5

7

2

4

6

8

1

3

5

7

2

4

6

8

1

3

5

7

2

4

6

8

1

3

5

7

2

4

6

8

1

3

5

7

2

4

6

8

1

3

5

7

2

4

6

8

~ECN2 ~ECN1

1 1 1 1 1

3

4

+EY1(2)

SF

Силовые цепи питания электродвигателя

заводки пружины/электромагнита включения

XS XS
h i

1

2

-EY1(2)

SF

XS XS

h' i'

10 6

KL2

ТИ-002-2022.04

SAC1
М Д TC7

Введено местное
управление

11 12

39

A1

54:2 54:1

[К7] Резерв"Х" "Х"

54:4 54:3

[К8] Резерв

Резерв



Яч .5( Яч .6) отходящей линии 6(10) кВ .

Конфигурирование устройства А 1

Лист

Изм . Кол . уч . Лист № док . Подп . Дата 7
Формат А 3

Ин
в
. №

 
по

дл
.

По
дп

. и
 д

ат
а

Вз
ам

. и
нв

. №

ТИ -002-2022.04

40

Конфигурирование дискретн®х входов и в®ходов

�аименование

�ПВ>ДВ1@ �ПВ

Дискретн®е вход®

�П�>ДВ2@ �П�

ВКЛ��x�Иx

vотовност¯ привода

А�� вне«.

�АПВ вне«.

�е�им Д�

tлок. АПВ1

�ткл. от Внz �ез ���В

Функ©ионал¯ное назначение

�еле поло�ения в®кл±чателя - вкл±чено

�перативное вкл±чение в®кл±чателя

�игнал готовности привода к вкл±чени±

�игнал вкл±чения присоединения от �АПВ

�игнал �локировки АПВ

�игнал перекл±чения ре�имов управления

�аименование

К1 �ткл±чение �ткл±чение в®кл±чателя

Дискретн®е в®ход®

К2 Вкл±чение Вкл±чение в®кл±чателя

К3 Авар. откл. Аварийное откл±чение в®кл±чателя

К5 �тказ �тказ устройства

К6 ���Вд
�азначаем®й дискретн®й в®ходК7 В®ход

�ра�ат®вание ���В

К� ���Вд �ра�ат®вание ���В

К10 Лz�д �игнал пуска �Тz отходящего

К11 Лz�д

�ТКЛ��x�Иx К4 Предупре�дение Предупредител¯ная сигнализа©ия

�еле поло�ения в®кл±чателя - откл±чено

>ДВ3@ Вкл±чит¯

>ДВ4@ �ткл±чит¯

Подкл±чен к логическому входу

�перативное откл±чение в®кл±чателя

>ДВ5@ vотовност¯

>ДВ6@ А��
>ДВ7@ �АПВ

>ДВ�@ �е�им Д�

>ДВ�@ В®вод АПВ
в®кл±чателя

�игнал откл±чения от вне«них защит �ез>ДВ10@ �ткл. от Внz

>ДВ11@ Вход

>ДВ12@ �ткл. от zДz
�азначаем®й дискретн®й вход -
�игнал откл±чение от zДz �ткл±чение от zДz

Функ©ионал¯ное назначение Подкл±чен к логическому в®ходу

�ткл±чение в®кл.
Вкл±чение в®кл.

Аварийное откл±чение 

�тказ

-

�ра�ат®вание ���В

�ра�ат®вание ���В

Лz�д

Предупредител¯ная сигнализа©ия

�игнал откл±чения присоединения от А��

пуска АПВ и ���В

�азначаем®й дискретн®й в®ходК� В®ход -

tлок. АПВ2 присоединения в схему Лz�

�игнал пуска �Тz отходящего Лz�д

присоединения в схему Лz�



Поз.
обозн.

Наименование
Кол

.
Примечание

Яч.5

(Яч.6)
Ячейка отходящей линии 6(10) кВ 1

А1
Устройство микропроцессорное релейной защиты
КИТ-Р-А2-11-02-11-11-Л-01 ТРБН.656122.001-10

1 ООО "НПП "КИТ"

AU1
Сигнализатор напряжения МСНС ЖК 6-20-ТУ2
"Кулон"-ПИ

1 ЭнергоСигнал

HLЕ1 Указатель заземления диодный NEF30-WUg 1 PROMET

HLG1 Лампа сигнальная, зеленая, =220В. CКЛ-11-Б-Л-2-220 1
ЗАО

"Протон-Импульс"

HLR1 Лампа сигнальная, красная, =220В. CКЛ-11-Б-К-2-220 1
ЗАО

"Протон-Импульс"

HLY1 Лампа сигнальная, желтая, =220В. CКЛ-11-Б-Ж-2-220 1
ЗАО

"Протон-Импульс"

KCT1,
KCC1,

KL1, KL2

Реле Finder 55.34.9.220.0040 4 Finder

Розетка Finder 94.74 4 Finder

PA1
Амперметр Э42703 ____/5 А,
диапазон измерения 0 ... ____ А

1

R1, R2 Резистор С5-35В-16-10 кОм ±5% 2 Кермет

R3, R4 Резистор С5-35В-25-3,9 кОм ±5% 2 Кермет

SAC1,
SAC2

Переключатель пакетный OptiSwitch 4G10-56-U-014 2 КЭАЗ

SBC1

Головка для кнопки 22мм чёрная ZB4BA2 1 Systeme Electric

Основа крепежная ZB4BZ009 1 Systeme Electric

Блок контактный 1НО ZBE101 1 Systeme Electric

SBT1

Головка для кнопки 22мм красная ZB4BA4 1 Systeme Electric

Основа крепежная ZB4BZ009 1 Systeme Electric

Блок контактный 1НО ZBE101 2 Systeme Electric

SF1-SF3 Выключатель автоматический C60H-DC 2P, 2/C 3 Systeme Electric

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Лист

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 8
ТИ-002-2022.04
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Поз.
обозн.

Наименование
Кол

.
Примечание

SF
Âûêлþчаòелü авòомаòичеñêиé 1

òип уòочняеòñя при
êонêреòном

проеêировании
Âñпомогаòелüнûé êонòаêò 1

STM,SQ4
SQG4

Âûêлþчаòелü пуòевоé ÂП19М21Б421-67 У2.17 3

TA1.A-
TA1.C

Транñформаòор òоêа ТОЛ-СЭЩ-10 ____/5 А 3

ОАО "Элеêòрощиò"
г. Самара

(Âарианò 1)

(TA1.A,

TA1.C)
Транñформаòор òоêа ТОЛ-СЭЩ-10 ____/5 А (2)

ОАО "Элеêòрощиò"
г. Самара

(Âарианò 2)

TAN
Даòчиê òоêа òранñформаòорнûé нулевоé
поñледоваòелüноñòи ТЗЛÂ-СЭЩ-10

1
ОАО "Элеêòрощиò"

г. Самара

VD1
Блоê êлеммнûé ñо вñòроеннûми элеменòами

UT 2.5-MTD-DIO/L-R
1 Phoenix Contact

Q4
Âûêлþчаòелü ваêуумнûé ñ

пружиннûм/ элеêòромагниòнûм приводом
1

òип ñм. в

ТИ-002-2022.17/
ТИ-002-2022.18

Лиñò

Изм. Кол. уч. Лиñò № доê. Подп. Даòа 9Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
аò

а
Âз

ам
. и

нв
. №

ТИ-002-2022.04

42





Формат А3

Лист

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 2Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

6(10) кВ
Поясняющая схема

QSG4

SQ4

Q4

TAN

Измерение, ТИ,
либо резерв0.5TA

1

Счетчик технического

(коммерческого)
учета эл. энергии(0.5S)

0.5

Вакуумный выключатель

10Р

Л1

Л2

Л1

Л2

A B C

1и1

1и2

2и1

2и2

3и1

3и2

и2

и1

A1

РА1

ТИ

(АСУ

ТП/ТМ)

A421

C421

N431

TA1.C

A411

C411

N411

Счетчик

технического

(коммерческого)

учёта

см.прим.2

1И11И2

см.прим.2

N422

1И11И2

TA1.А

2И12И2

TA1.A

2И12И2

TA1.C

см.прим.2

Конт. Цепь
3I0

3I0 (общий)

"Х"

N402

N401
TAN

и1 и2

ТИ-002-2022.05

21:7

21:8

"0.5"

"0.5S"

Измерение, ТИ, РПН
либо резерв

Технический

(коммерческий) учёт

Цепи тока 3I0

44

Конт. Цепь

21:1

21:2
21:3

21:4

21:5
21:6

Ia

Ia (общий)
Ib

Ib (общий)

Ic
Ic (общий)

"Х"

Защита и
автоматика

отходящей линии

1(2) с.ш.

Ц
еп

и 
т
ок

а

КИТ-Р-А2-16-02-11-11-Т-01

КИТ-Р-А2-16-02-11-11-Т-01

Яч.9(Яч.10) отходящей линии 6(10) кВ.

Токовые цепи (Вариант 2)

C431

A431
TA1.A

3И2 3И1

TA1.C

3И2 3И1

N421

"10Р"

QF
и2 и1

КИТ-Р-А2-16-02-11-11-Т-01

A1 (A2)

B1 (B2)

C1 (C2)

N

PE

A101 (A201)

B101 (B201)

C101 (C201)

N101

Трансформатор 6(10)/0,4 кВ

Iн
Iн (общий)N402

N401
TТ нейтрали

и1 и2
21:9
21:10

Конт. Цепь

"Х"

Цепи тока
нейтрали

N101  

C101 (C201) 

B101 (B201) 

Цепи напряжения на
шинах 0,4 кВ

ТИ

(АСУ ТП/ТМ)

A101 (A201) 

См.прим.2

Конт. Цепь

21:11

21:12

21:13
21:14

A1

Ua

Ub

"Х"

PE

Заземление

С1(С2)

21:15

21:16
Uc

В1(В2)А1(А2)N

Цепи напряжения



3

4

103

105

Q4

133

ТУ

Схема привода
выключателя

(см. ТИ-002-2022.17,

ТИ-002-2022.18)

Шинки оператив.
цепей

Питание МПУ

Реле команды
"Отключить"

Реле команды
"Включить"

РПВ

РПО

Контроль автомата
питания ЭМВ для эл.
магнитного привода

или взведенного
состояния пружины

для пружинного
привода

Включение от
кнопки и ТМ

Отключение от
кнопки и ТМ

Лист

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 3
Формат А3

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Яч.9(Яч.10) отходящей линии 6(10) кВ.

Цепи оперативного тока

A1

51:8 51:10

13 14

KCT1

13 14

KCC1

101 102

+EC3.1(2) -EC3.1(2)

SF1
1

2
SF1

3

4
SF2

1

2
SF2

9 5

KCC1

10 6

KCC1

10 6

KCT19 5

KCT1
3 4

SBT1

Цепи включения

Цепи отключения

3 4

SBT1

3 4

SBC1SAC1
М Д

3

4

+EC3.1(2) -EC3.1(2)

SF3
1

2
SF3

33

03

R1

1 2

R2

1 2

01 02

XS
e

XS
c

XS
b

XS
a

XS
d

Отключен автомат
цепей напряжения

51:9

[ДВ7] ГЗТ2

[ДВ6] ГЗТ1

для схемы отходящей
линии к ТСНТСН 1(ТСН 2)

ТИ-002-2022.05

6 5

SAC1
М Д

ТУ
Отключение от ТМ

12

43

45

52:11 52:12БП

52:252:1

52:3

A1

[К1] Отключение

[К2] Включение

"Х" "Х"

A1

51:351:1

51:2

[ДВ2] РПО

[ДВ1] РПВ

"Х" "Х"

51:6

[ДВ5] Готовность

51:5 51:7

51:4

[ДВ4] Отключить

[ДВ3] Включить

"Х" "Х"

для схемы выключателя с
электромагнитным приводом

для схемы выключателя
с пружинным приводом

05

Q4

XS XS
f g

SQM

14

SF
11

51:11 51:12
[ДВ8] Режим ДУ

910

SAC1
М Д

Выбор режима
управления

выключателя

53:3

[ДВ10] РПВ НН

53:4

53:1

[ДВ9] Авт. ЦН отключен

53:2

53:5

[ДВ11] Откл. от ВнЗ с УРОВ

53:6

Резерв

QF

Отключение от
технологических

защит ТСН

07

09

19
53:7

[ДВ12] Откл. от ЗДЗ

53:8

Дуговая защита

Отключение от
дуговой защиты



Лист

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 4
Формат А3

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Шинки сигнализации

Лампа
"Выключатель

включен"

Лампа
"Выключатель

отключен"

Указатель
заземления
"ЗН включен"

Лампа "Аварийная
ситуация"

Аварийная
сигнализация

+EH3 + EH3

1 2

HLR1

1 2

HLG137
01

37
03

-EH3

1 2

VD1

EHA3

R4

1 2

EHP3

3702

21

HLE1

1 2

SQG4

1 2

HLY1

Яч.9(Яч.10) отходящей линии 6(10) кВ.

Цепи сигнализации

Для ПС c обслуживающим
персоналом

13 14

KL2

3707

3709

9 5

KL2

ТИ-002-2022.05

Q4

XS

XS

XS

XS

x

l

y

m

(+)EP3

31
00

9

1 5

KL
2

Для ПС без

обслуживающего персонала

13 14

KL1

R3

1 210 6

KL1

Реле-повторитель
"Аварийное
отключение"

Реле-повторитель
"Отказ"

Предупредительная
сигнализация

46

52:6

A1

[К3] Авар. отключение

[К5] Отказ 

52:5

[К4] Предупреждение

52:452:7

"Х" "Х"

Срабатывание ЗДЗ

В схеме дуговой защиты



Лист

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 5
Формат А3

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Отключение ВВ

6(10) кВ 1(2) с.ш.

От
кл

юч
ен

ие
 о

т
 У

РО
В

ОЛ
 6

(1
0)

 к
В

Бл
ок

ир
ов

ка
 Л

ЗШ
 п

ри
 к

.з
. н

а 
ОЛ

 6
(1
0)

 к
В

Яч.9(Яч.10) отходящей линии 6(10) кВ.

Выходные цепи (начало)

SAC2
О В

SAC2
О В

ERB1(2) +ER1(2)

ERС +ERС

ELZB1(2) +ELZB1(2)

ELZC +ELZC

Отключение СВ

6(10) кВ

Блокировка ЛЗШ

ВВ 6(10) кВ

1(2) с.ш

Блокировка ЛЗШ

СВ 6(10) кВ

ТИ-002-2022.05

12

56

47

52:9 52:8

A1

[К6] УРОВ

A1

54:2 54:1

[К7] УРОВ

"Х" "Х"

"Х" "Х"

54:7

54:8

54:9

A1

"Х" "Х"

54:10

54:11

54:12

A1

"Х" "Х"

Связь с АСУ

Подключение устройства к системе АСУ или ПК (см. Руководство по эксплуатации ТРБН.656122.001 РЭ)

A1

Х33 (RS-485)

Цепь

1

2

3

4

A

B

R (120 Ом)

GND

Связь с программой "KIT.Connect"

A1

Х32 (RS-485)

Цепь

1

2

3

4

A

B

R (120 Ом)

GND

1PPS - Синхронизация времени

A1

Х31 (RS-485)

Цепь

1

2

3

4

A

B

R (120 Ом)

GND

[К10] ЛЗШд

[К11] ЛЗШд



TC5

TC4

TC6

TC

TC2

TC1

В шкаф

телемеханики

(см.*)

Сигнал
"ВЭ в контрольном

положении"

Положение
выключателя
"Включено"

Положение
выключателя
"Отключено"

Отказ устройства

Общий "+"

Цепи сигнализатора напряжения

Отсек ввода/выводаОтсек сборных шин

BUBBUA BUCBUB1BUA1 BUC1

1

L N C1 NC1 B1 NB1 A1 NA1 C NC B NB A NA

~220В Выход Вход

AU1

Q4

Схема привода выключателя

(см. ТИ-002-2022.17, ТИ-002-2022.18)

Лист

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 6
Формат А3

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

TC3

Сигнал
 "ЗН отключен"

Сигнал
 "ВЭ в рабочем

положении"

Q4
XS

XS

XS

XS

v

j

w

k

3 4

SQ4

3 4

SQG4

5 6

STM

Яч.9(Яч.10) отходящей линии 6(10) кВ.

Выходные цепи (окончание)

+ путевой выключатель в сработанном положении (толкатель прижат)
- путевой выключатель в несработанном положении (толкатель свободен)

Рабочее Отключен

ВключенКонтрольн.

SQG4

Положение
заземл.
ножа

ВП19М21Б421-67 У2.17

STMSQ4

ВП19М21Б421-67 У2.17Положение
выкатного
элемента

Диаграммы работы контактов путевых выключателей

-

+ -

+ +

-

1

3

5

7

2

4

6

8

1

3

5

7

2

4

6

8

1

3

5

7

2

4

6

8

1

3

5

7

2

4

6

8

1

3

5

7

2

4

6

8

1

3

5

7

2

4

6

8

~ECN2 ~ECN1

1 1 1 1 1

3

4

+EY1(2)

SF

Силовые цепи питания электродвигателя

заводки пружины/электромагнита включения

XS XS
h i

1

2

-EY1(2)

SF

XS XS

h' i'

10 6

KL2

ТИ-002-2022.05

SAC1
М Д TC7

Введено местное
управление

11 12

48

A1

54:6 54:5

[К9] Резерв"Х" "Х"

Резерв



Яч .9( Яч .10) отходящей линии 6(10) кВ .

Конфигурирование устройства А 1

Лист

Изм . Кол . уч . Лист № док . Подп . Дата 7
Формат А 3

Ин
в
. №

 
по

дл
.

По
дп

. и
 д

ат
а

Вз
ам

. и
нв

. №

ТИ -002-2022.05
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Конфигурирование дискретн®х входов и в®ходов

�аименование

�ПВ>ДВ1@ �ПВ

Дискретн®е вход®

�П�>ДВ2@ �П�

ВКЛ��x�Иx

vотовност¯ привода

vzТ1

vzТ2

�е�им Д�

Автомат �� откл±чен

�ПВ ��

Функ©ионал¯ное назначение

�еле поло�ения в®кл±чателя - вкл±чено

�перативное вкл±чение в®кл±чателя

�игнал готовности привода к вкл±чени±

�ра�ат®вание второй ступени vzТ

�игнал откл±ченного поло�ения автомата

�игнал перекл±чения ре�имов управления

�аименование

К1 �ткл±чение �ткл±чение в®кл±чателя

Дискретн®е в®ход®

К2 Вкл±чение Вкл±чение в®кл±чателя

К3 Авар. откл. Аварийное откл±чение в®кл±чателя

К5 �тказ �тказ устройства

К6 ���Вд
К7 ���Вд

�ра�ат®вание ���В

К9 �езерв �езервн®й дискретн®й в®ход

К10 Лz�д �игнал пуска �Тz отходящего

К11 Лz�д

�ТКЛ��x�Иx К4 Предупре�дение Предупредител¯ная сигнализа©ия

�еле поло�ения в®кл±чателя - откл±чено

>ДВ3@ Вкл±чит¯

>ДВ4@ �ткл±чит¯

Подкл±чен к логическому входу

�перативное откл±чение в®кл±чателя

>ДВ5@ vотовност¯

>ДВ6@ vzТ1
>ДВ7@ vzТ2

>ДВ�@ �е�им Д�

>ДВ9@ Авт.�� откл±чен
в®кл±чателя

�еле поло�ения в®кл±чателя сторон® ��>ДВ10@ �ПВ ��

>ДВ11@ �езерв

>ДВ12@ �ткл. от zДz
�езервн®й дискретн®й вход

�игнал откл±чение от zДz �ткл±чение от zДz

Функ©ионал¯ное назначение Подкл±чен к логическому в®ходу

�ткл±чение в®кл.
Вкл±чение в®кл.

Аварийное откл±чение 

�тказ

�ра�ат®вание ���В

-

Лz�д

Предупредител¯ная сигнализа©ия

�ра�ат®вание первой ступени vzТ

�ткл±чение в®кл±чателя сторон® �� К� �ткл. ��

присоединения в схему Лz�

�игнал пуска �Тz отходящего Лz�д

присоединения в схему Лz�

-

измерител¯н®х ©епей напря�ения

трансформатора - вкл±чено

�ра�ат®вание ���В �ра�ат®вание ���В

�ткл±чение от защит



Поз.
обозн.

Наименование
Кол

.
Примечание

Яч.9

(Яч.10)
Ячейка отходящей линии 6(10) кВ 1

А1
Устройство микропроцессорное релейной защиты
КИТ-Р-А2-16-02-11-11-Т-01 ТРБН.656122.001-14

1 ООО "НПП "КИТ"

AU1
Сигнализатор напряжения МСНС ЖК 6-20-ТУ2
"Кулон"-ПИ

1 ЭнергоСигнал

HLЕ1 Указатель заземления диодный NEF30-WUg 1 PROMET

HLG1 Лампа сигнальная, зеленая, =220В. CКЛ-11-Б-Л-2-220 1
ЗАО

"Протон-Импульс"

HLR1 Лампа сигнальная, красная, =220В. CКЛ-11-Б-К-2-220 1
ЗАО

"Протон-Импульс"

HLY1 Лампа сигнальная, желтая, =220В. CКЛ-11-Б-Ж-2-220 1
ЗАО

"Протон-Импульс"

KCT1,
KCC1,

KL1, KL2

Реле Finder 55.34.9.220.0040 4 Finder

Розетка Finder 94.74 4 Finder

PA1
Амперметр Э42703 ____/5 А,
диапазон измерения 0 ... ____ А

1

R1, R2 Резистор С5-35В-16-10 кОм ±5% 2 Кермет

R3, R4 Резистор С5-35В-25-3,9 кОм ±5% 2 Кермет

SAC1,
SAC2

Переключатель пакетный OptiSwitch 4G10-56-U-014 2 КЭАЗ

SBC1

Головка для кнопки 22мм чёрная ZB4BA2 1 Systeme Electric

Основа крепежная ZB4BZ009 1 Systeme Electric

Блок контактный 1НО ZBE101 1 Systeme Electric

SBT1

Головка для кнопки 22мм красная ZB4BA4 1 Systeme Electric

Основа крепежная ZB4BZ009 1 Systeme Electric

Блок контактный 1НО ZBE101 2 Systeme Electric

SF1-SF3 Выключатель автоматический C60H-DC 2P, 2/C 3 Systeme Electric

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Лист

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 8
ТИ-002-2022.05
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Поз.
обозн.

Наименование
Кол

.
Примечание

SF
Âûêлþчаòелü авòомаòичеñêиé 1

òип уòочняеòñя при
êонêреòном

проеêировании
Âñпомогаòелüнûé êонòаêò 1

STM,SQ4
SQG4

Âûêлþчаòелü пуòевоé ÂП19М21Б421-67 У2.17 3

TA1.A-
TA1.C

Транñформаòор òоêа ТОЛ-СЭЩ-10 ____/5 А 3

ОАО "Элеêòрощиò"
г. Самара

(Âарианò 1)

(TA1.A,

TA1.C)
Транñформаòор òоêа ТОЛ-СЭЩ-10 ____/5 А (2)

ОАО "Элеêòрощиò"
г. Самара

(Âарианò 2)

TAN
Даòчиê òоêа òранñформаòорнûé нулевоé
поñледоваòелüноñòи ТЗЛÂ-СЭЩ-10

1
ОАО "Элеêòрощиò"

г. Самара

VD1
Блоê êлеммнûé ñо вñòроеннûми элеменòами

UT 2.5-MTD-DIO/L-R
1 Phoenix Contact

Q4
Âûêлþчаòелü ваêуумнûé ñ

пружиннûм/ элеêòромагниòнûм приводом
1

òип ñм. в

ТИ-002-2022.17/
ТИ-002-2022.18

Лиñò

Изм. Кол. уч. Лиñò № доê. Подп. Даòа 9Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
аò

а
Âз

ам
. и

нв
. №

ТИ-002-2022.05

51





Формат А3

Лист

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 2Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Яч.7(Яч.8) отходящей линии 6(10) кВ.

Токовые цепи (Вариант 2)

6(10) кВ
Поясняющая схема

QSG4

SQ4

Q4

TAN

Измерение, ТИ,
либо резерв0.5TA

1

Счетчик технического

(коммерческого)
учета эл. энергии(0.5S)

0.5

Вакуумный выключатель

10Р

Л1

Л2

Л1

Л2

A B C

1и1

1и2

2и1

2и2

3и1

3и2

и2

и1

A1

РА1

ТИ

(АСУ

ТП/ТМ)

A421

C421

N431

TA1.C

A411

C411

N411

Счетчик

технического

(коммерческого)

учёта

См.прим.2

1И11И2

См.прим.2

N422

1И11И2

TA1.А

2И12И2

TA1.A

2И12И2

TA1.C

Конт. Цепь
3I0

3I0 (общий)N402

N401
TAN

и1 и2

"0.5"

"0.5S"

Измерение, ТИ, РПН
либо резерв

Технический

(коммерческий) учёт

Цепи тока 3I0

53

Конт. Цепь

21:1

21:2
21:3

21:4

21:5
21:6

Ia

Ia (общий)
Ib

Ib (общий)

Ic
Ic (общий)

"Х"

Защита и
автоматика

отходящей линии

1(2) с.ш.

Ц
еп

и 
т
ок

а

Iнб
Iнб (общий)N402

N401
TТ нейтрали

и1 и2
21:9
21:10

Конт. Цепь

"Х"

Ток небаланса

См.прим.10

КИТ-Р-А2-15-02-11-11-БСК-01

КИТ-Р-А2-15-02-11-11-БСК-01

"Х"

21:7

21:8

ТИ-002-2022.06

C431

A431
TA1.A

3И2 3И1

TA1.C

3И2 3И1

N421

"10Р"

БСК



С661(C662)

В661(B662)

А661(A662)

Цепи напряжения
шинного

трансформатора

напряжения TV1(TV2)

К661(K662)
Н661(H662)

Измерение 3Uo для
защиты от

замыканий на землю

ТИ

(АСУ ТП/ТМ)

См.прим.2

N661(N662)

См.прим.2

Счетчик

технического

(коммерческого)

учета

Цепи напряжения
учета

электроэнергии

Конт. Цепь
21:11

21:12

21:13

21:14

21:15

21:16

A1

Ua

Ub

Ub

Uc

3U0

3U0 (общий)

"Х"

PE Заземление

Яч.7(Яч.8) отходящей линии 6(10) кВ.
Цепи напряжения

EV1(2).N EV1(2).C EV1(2).B EV1(2).A

EV1(2).H EV1(2).K

EVK1(2).N EVK1(2).C EVK1(2).B EVK1(2).A

Формат А4

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Лист

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 3

С661s(C662s)

В661s(B662s)

А661s(A662s)

N661s(N662s)

54
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3

4

103

105

Q4

133

ТУ

Схема привода
выключателя

( см . ТТИ -002-2022.17,

ТИ -002-2022.18)

Шинки оператив .
цепей

Питание МПУ

Реле команды
"Отключить "

Реле команды
"Включить "

РПВ

РПО

Контроль автомата
питания ЭМВ для эл .
магнитного привода

или взведенного
состояния пружины

для пружинного
привода

Включение от
кнопки и ТМ

Отключение от
кнопки и ТМ

Лист

Изм . Кол . уч . Лист № док . Подп . Дата 4
Формат А 3

Ин
в
. №

 
по

дл
.

По
дп

. и
 д

ат
а

Вз
ам

. и
нв

. №
Яч .7( Яч .8) отходящей линии 6(10) кВ .

Цепи оперативного тока

$1

13 14

.&71

13 14

.&&1

101 102

�(&3.1(2) -(&3.1(2)

SF1
1

2
SF1

3

4
SF2

1

2
SF2

9 5

.&&1

10 6

.&&1

10 6

.&719 5

.&71
3 4

S%71

Цепи включения

Цепи отключения

3 4

S%71

3 4

S%&1S$&1
М Д

3

4

�(&3.1(2) -(&3.1(2)

SF3
1

2
SF3

33

03

51

1 2

52

1 2

01 02

XS

e

XS

c

XS

b

XS

a

XS

d

Отключение от
технологических

защит БСК07

БСК 1(БСК 2)

6 5

S$&1
М Д

ТУ
Отключение от ТМ

12

43

55

52�11 52�12БП

52�252�1

52�3

$1

>К1@ Отключение

>К2@ Включение

"Х" "Х"

$1

51�351�1

51�2

>ДВ2@ РПО

>ДВ1@ РПВ

"Х" "Х"

51�6

>ДВ5@ vотовность

51�5 51�7

51�4

>ДВ4@ Отключить

>ДВ3@ Включить

"Х" "Х"

для схемы выключателя с
электромагнитным приводом

для схемы выключателя
с пружинным приводом

05

Q4

XS XS

f g

SQ0

14

SF
11

51�11 51�12
>ДВ8@ Режим ДУ

910

S$&1
М Д

Выбор режима
управления

выключателя

51�8

>ДВ6@ Откл. от Внz

51�10

53�3

>ДВ10@ Вход

53�4
Резерв

51�9

>ДВ7@ Блок. вкл. 
БСК 1(БСК 2)

Блокировка включения
от БСК

09

53�5

>ДВ11@ Вход

53�6

ТИ -002-2022.06

53�1 53�2

>ДВ9@ Неиспр. ТН
Неисправность ТН

./3

711

Яч .11 ТН 1( Яч .12 ТН 2)

17

19
53�7

>ДВ12@ Откл. от zДz

53�8

Дуговая защита

Отключение от
дуговой защиты



Лист

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 5
Формат А3

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Шинки сигнализации

Лампа
"Выключатель

включен"

Лампа
"Выключатель

отключен"

Указатель
заземления
"ЗН включен"

Лампа "Аварийная
ситуация"

Аварийная
сигнализация

+EH3 + EH3

1 2

HLR1

1 2

HLG137
01

37
03

-EH3

1 2

VD1

EHA3

R4

1 2

EHP3

3702

21

HLE1

1 2

SQG4

1 2

HLY1

Яч.7(Яч.8) отходящей линии 6(10) кВ.

Цепи сигнализации

Для ПС c обслуживающим
персоналом

13 14

KL2

3707

3709

9 5

KL2

Q4

XS

XS

XS

XS

x

l

y

m

(+)EP3

31
00

9

1 5

KL
2

Для ПС без

обслуживающего персонала

13 14

KL1

R3

1 210 6

KL1

Реле-повторитель
"Аварийное
отключение"

Реле-повторитель
"Отказ"

Предупредительная
сигнализация

56

52:6

A1

[К3] Авар. отключение

[К5] Отказ 

52:5

[К4] Предупреждение

52:452:7

"Х" "Х"

ТИ-002-2022.06

Срабатывание ЗДЗ

В схеме дуговой защиты



Лист

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 6
Формат А3

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Отключение ВВ

6(10) кВ 1(2) с.ш.

От
кл

юч
ен

ие
 о

т
 У

РО
В

ОЛ
 6

(1
0)

 к
В

Бл
ок

ир
ов

ка
 Л

ЗШ
 п

ри
 к

.з
. н

а 
ОЛ

 6
(1
0)

 к
В

Яч.7(Яч.8) отходящей линии 6(10) кВ.

Выходные цепи (начало)

SAC2
О В

SAC2
О В

ERB1(2) +ER1(2)

ERС +ERС

ELZB1(2) +ELZB1(2)

ELZC +ELZC

Отключение СВ

6(10) кВ

Блокировка ЛЗШ

ВВ 6(10) кВ

1(2) с.ш

Блокировка ЛЗШ

СВ 6(10) кВ

12

56

57

52:9 52:8

A1

[К6] УРОВ

A1

54:2 54:1

[К7] УРОВ

"Х" "Х"

"Х" "Х"

54:7

54:8

54:9

A1

"Х" "Х"

54:10

54:11

54:12

A1

"Х" "Х"

Связь с АСУ

Подключение устройства к системе АСУ или ПК (см. Руководство по эксплуатации ТРБН.656122.001 РЭ)

A1

Х33 (RS-485)

Цепь

1

2

3

4

A

B

R (120 Ом)

GND

Связь с программой "KIT.Connect"

A1

Х32 (RS-485)

Цепь

1

2

3

4

A

B

R (120 Ом)

GND

1PPS - Синхронизация времени

A1

Х31 (RS-485)

Цепь

1

2

3

4

A

B

R (120 Ом)

GND

[К10] ЛЗШд

[К11] ЛЗШд

ТИ-002-2022.06



TC5

TC4

TC6

TC

TC2

TC1

В шкаф

телемеханики

(см.*)

Сигнал
"ВЭ в контрольном

положении"

Положение
выключателя
"Включено"

Положение
выключателя
"Отключено"

Отказ

Общий "+"

Цепи сигнализатора напряжения

Отсек ввода/выводаОтсек сборных шин

BUBBUA BUCBUB1BUA1 BUC1

1

L N C1 NC1 B1 NB1 A1 NA1 C NC B NB A NA

~220В Выход Вход

AU1

Q4

Схема привода выключателя

(см. ТИ-002-2022.17, ТИ-002-2022.18)

Лист

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 7
Формат А3

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

TC3

Сигнал
 "ЗН отключен"

Сигнал
 "ВЭ в рабочем

положении"

Q4
XS

XS

XS

XS

v

j

w

k

3 4

SQ4

3 4

SQG4

5 6

STM

Яч.7(Яч.8) отходящей линии 6(10) кВ.

Выходные цепи (окончание)

+ путевой выключатель в сработанном положении (толкатель прижат)
- путевой выключатель в несработанном положении (толкатель свободен)

Рабочее Отключен

ВключенКонтрольн.

SQG4

Положение
заземл.
ножа

ВП19М21Б421-67 У2.17

STMSQ4

ВП19М21Б421-67 У2.17Положение
выкатного
элемента

Диаграммы работы контактов путевых выключателей

-

+ -

+ +

-

1

3

5

7

2

4

6

8

1

3

5

7

2

4

6

8

1

3

5

7

2

4

6

8

1

3

5

7

2

4

6

8

1

3

5

7

2

4

6

8

1

3

5

7

2

4

6

8

~ECN2 ~ECN1

1 1 1 1 1

3

4

+EY1(2)

SF

Силовые цепи питания электродвигателя

заводки пружины/электромагнита включения

XS XS
h i

1

2

-EY1(2)

SF

XS XS

h' i'

10 6

KL2

SAC1
М Д TC7

Введено местное
управление

11 12

58

A1

54:4 54:3

[К7] Резерв"Х" "Х"

54:6 54:5

[К8] Резерв

Резерв
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Яч .7( Яч .8) отходящей линии 6(10) кВ .

Конфигурирование устройства А 1

Лист

Изм . Кол . уч . Лист № док . Подп . Дата 8
Формат А 3

Ин
в
. №

 
по

дл
.

По
дп

. и
 д

ат
а

Вз
ам

. и
нв

. №
59

Конфигурирование дискретн®х входов и в®ходов

�аименование

�ПВ>ДВ1@ �ПВ

Дискретн®е вход®

�П�>ДВ2@ �П�

ВКЛ��x�Иx

vотовност¯ привода

Вне«. защита на откл.

tлок. вкл±чения

�е�им Д�

�еисправност¯ Т�

Функ©ионал¯ное назначение

�еле поло�ения в®кл±чателя - вкл±чено

�перативное вкл±чение в®кл±чателя

�игнал готовности привода к вкл±чени±

tлокировка вкл±чения в®кл±чателя

�еисправност¯ измерител¯н®х ©епей напр-я

�игнал перекл±чения ре�имов управления

�аименование

К1 �ткл±чение �ткл±чение в®кл±чателя

Дискретн®е в®ход®

К2 Вкл±чение Вкл±чение в®кл±чателя

К3 Авар. откл. Аварийное откл±чение в®кл±чателя

К5 �тказ �тказ устройства

К6 ���Вд �ра�ат®вание ���В

К9 В®ход

К10 Лz�д Датчик Лz�

К11 Лz�д

�ТКЛ��x�Иx К� Предупре�дение Предупредител¯ная сигнализа©ия

�еле поло�ения в®кл±чателя - откл±чено

>ДВ3@ Вкл±чит¯

>ДВ�@ �ткл±чит¯

Подкл±чен к логическому входу

�перативное откл±чение в®кл±чателя

>ДВ5@ vотовност¯

>ДВ6@ Вне«. защ.
>ДВ7@ tлок. вкл.

>ДВ8@ �е�им Д�

>ДВ9@ �еиспр. Т�
в®кл±чателя

�езервн®й дискретн®й вход>ДВ10@ �езерв

>ДВ11@ �езерв

>ДВ12@ �ткл. от zДz
-

�игнал откл±чение от zДz �ткл±чение от zДz

Функ©ионал¯ное назначение Подкл±чен к логическому в®ходу

�ткл±чение в®кл.
Вкл±чение в®кл.

Аварийное откл±чение 

�тказ

�ра�ат®вание ���В

Лz�д

Предупредител¯ная сигнализа©ия

�игнал откл±чения от вне«ней защит®

�езервн®й дискретн®й в®ходК8 В®ход -

Лz�д

�езервн®й дискретн®й вход

К7 ���Вд �ра�ат®вание ���В �ра�ат®вание ���В

�езервн®й дискретн®й в®ход -

Датчик Лz�

ТИ -002-2022.06

-



Поз.
обозн.

Наименование
Кол

.
Примечание

Яч.7(8) Ячейка отходящей линии 6-20 кВ 1

А1
Устройство микропроцессорное релейной защиты
КИТ-Р-А2-15-02-11-11-БСК-01 ТРБН.656122.001-13

1 ООО "НПП "КИТ"

AU1
Сигнализатор напряжения МСНС ЖК 6-20-ТУ2
"Кулон"-ПИ

1 ЭнергоСигнал

HLЕ1 Указатель заземления диодный NEF30-WUg 1 PROMET

HLG1 Лампа сигнальная, зеленая, =220В. CКЛ-11-Б-Л-2-220 1
ЗАО

"Протон-Импульс"

HLR1 Лампа сигнальная, красная, =220В. CКЛ-11-Б-К-2-220 1
ЗАО

"Протон-Импульс"

HLY1 Лампа сигнальная, желтая, =220В. CКЛ-11-Б-Ж-2-220 1
ЗАО

"Протон-Импульс"

KCT1,
KCC1,

KL1, KL2

Реле Finder 55.34.9.220.0040 4 Finder

Розетка Finder 94.74 4 Finder

PA1
Амперметр Э42703 ____/5 А,
диапазон измерения 0 ... ____ А

1

R1, R2 Резистор С5-35В-16-10 кОм ±5% 2 Кермет

R3, R4 Резистор С5-35В-25-3,9 кОм ±5% 2 Кермет

SAC1,
SAC2

Переключатель пакетный OptiSwitch 4G10-56-U-014 3 КЭАЗ

SBC1

Головка для кнопки 22мм чёрная ZB4BA2 1 Systeme Electric

Основа крепежная ZB4BZ009 1 Systeme Electric

Блок контактный 1НО ZBE101 1 Systeme Electric

SBT1

Головка для кнопки 22мм красная ZB4BA4 1 Systeme Electric

Основа крепежная ZB4BZ009 1 Systeme Electric

Блок контактный 1НО ZBE101 2 Systeme Electric

SF1-SF3 Выключатель автоматический C60H-DC 2P, 2/C 3 Systeme Electric

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Лист

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 9

60
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Поз.
обозн.

Наименование
Кол

.
Примечание

SF
Âûêлþчаòелü авòомаòичеñêиé 1 òип уòочняеòñя при

êонêреòном
проеêированииÂñпомогаòелüнûé êонòаêò 1

STM,SQ4
SQG4

Âûêлþчаòелü пуòевоé ÂП19М21Б421-67 У2.17 3

TA1.A-
TA1.C

Транñформаòор òоêа ТОЛ-СЭЩ-10 ____/5 А 3

ОАО "Элеêòрощиò"
г. Самара

(Âарианò 1)

(TA1.A,

TA1.C)
Транñформаòор òоêа ТОЛ-СЭЩ-10 ____/5 А (2)

ОАО "Элеêòрощиò"
г. Самара

(Âарианò 2)

TAN
Даòчиê òоêа òранñформаòорнûé нулевоé
поñледоваòелüноñòи ТЗЛÂ-СЭЩ-10

1
ОАО "Элеêòрощиò"

г. Самара

VD1
Блоê êлеммнûé ñо вñòроеннûми элеменòами

UT 2.5-MTD-DIO/L-R
1 Phoenix Contact

Q4
Âûêлþчаòелü ваêуумнûé ñ

пружиннûм/ элеêòромагниòнûм приводом
1

òип ñм. в

ТИ-002-2022.17/
ТИ-002-2022.18

Лиñò

Изм. Кол. уч. Лиñò № доê. Подп. Даòа 10Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
аò

а
Âз

ам
. и

нв
. №

61
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Формат А3

Лист

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 2Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Яч.3(Яч.4) отходящей линии 6(10) кВ.

Токовые цепи (Вариант 2)

6(10) кВ
Поясняющая схема

QSG4

SQ4

Q4

TAN

Измерение, ТИ,
либо резерв0.5TA

1

Счетчик технического

(коммерческого)
учета эл. энергии(0.5S)

0.5

Вакуумный выключатель

10Р

Л1

Л2

Л1

Л2

A B C

1и1

1и2

2и1

2и2

3и1

3и2

и2

и1

A1

РА1

ТИ

(АСУ

ТП/ТМ)

A421

C421

N431

TA1.C

A411

C411

N411

Счетчик

технического

(коммерческого)

учёта

См.прим.2

1И11И2

См.прим.2

N422

1И11И2

TA1.А

2И12И2

TA1.A

2И12И2

TA1.C

Конт. Цепь
3I0

3I0 (общий)N402

N401
TAN

и1 и2

ТИ-002-2022.07

"0.5"

"0.5S"

Измерение, ТИ, РПН
либо резерв

Технический

(коммерческий) учёт

Цепи тока 3I0

63

Конт. Цепь

21:1

21:2
21:3

21:4

21:5
21:6

Ia

Ia (общий)
Ib

Ib (общий)

Ic
Ic (общий)

"Х"

Защита и
автоматика

отходящей линии

1(2) с.ш.

Ц
еп

и 
т
ок

а

ЭД

"Х"

21:7

21:8

КИТ-Р-А2-12-02-11-11-ЭД-01

КИТ-Р-А2-12-02-11-11-ЭД-01

C431

A431
TA1.A

3И2 3И1

TA1.C

3И2 3И1

N421

"10Р"



С661(C662)

В661(B662)

А661(A662)

Цепи напряжения
шинного

трансформатора

напряжения TV1(TV2)

К661(K662)
Н661(H662)

Измерение 3Uo для
защиты от

замыканий на землю

ТИ

(АСУ ТП/ТМ)

См.прим.2

N661(N662)

См.прим.2

Счетчик

технического

(коммерческого)

учета

Цепи напряжения
учета

электроэнергии

Конт. Цепь
21:9

21:10

21:11

21:12

21:13

21:14

A1

Ua

Ub

Ub

Uc

3U0

3U0 (общий)

"Х"

PE Заземление

Яч.3(Яч.4) отходящей линии 6(10) кВ.
Цепи напряжения

EV1(2).N EV1(2).C EV1(2).B EV1(2).A

EV1(2).H EV1(2).K

EVK1(2).N EVK1(2).C EVK1(2).B EVK1(2).A

Формат А4

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Лист

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 3

С661s(C662s)

В661s(B662s)

А661s(A662s)

N661s(N662s)

64
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3

4

103

105

Q4

133

ТУ

Схема привода
выключателя

( см . в ТИ -002-2022.17,

ТИ -002-2022.18)

Шинки оперативных
цепей

Питание МПУ

Реле команды
"Отключить "

Реле команды
"Включить "

РПВ

РПО

Контроль автомата
питания ЭМВ для эл .
магнитного привода

или взведенного
состояния пружины

для пружинного
привода

Отключение от
кнопки и ТМ

Лист

Изм . Кол . уч . Лист № док . Подп . Дата 4
Формат А 3

Ин
в
. №

 
по

дл
.

По
дп

. и
 д

ат
а

Вз
ам

. и
нв

. №
Яч .3( Яч .4)  отходящей линии 6(10) кВ .

Цепи оперативного тока

$1

13 14

.&71

13 14

.&&1

101 102

�(&3.1(2) -(&3.1(2)

SF1
1

2
SF1

3

4
SF2

1

2
SF2

9 5

.&&1

10 6

.&&1

10 6

.&719 5

.&71
3 4

S%71

Цепи включения

Цепи отключения

3 4

S%71

3 4

S%&1S$&1
М Д

3

4

�(&3.1(2) -(&3.1(2)

SF3
1

2
SF3

33

03

51

1 2

52

1 2

01 02

XS

e

XS

c

XS

b

XS

a

XS

d

15

6 5

S$&1
М Д

ТУ
Отключение от ТМ

12

43

65

52�11 52�12tП

52�252�1

52�3

$1

>К1@ Отключение

>К2@ Включение

"Х" "Х"

$1

51�351�1

51�2

>ДВ2@ РПО

>ДВ1@ РПВ

"Х" "Х"

51�6

>ДВ5@ vотовность

51�5 51�7

51�4

>ДВ4@ Отключить

>ДВ3@ Включить

"Х" "Х"

для схемы выключателя с
электромагнитным приводом

для схемы выключателя
с пружинным приводом

05

Q4

XS XS
f g

SQ0

14

SF
11

51�11 51�12
>ДВ8@ Режим ДУ

910

S$&1
М Д

Выбор режима
управления

выключателя

53�3

>ДВ10@ Откл. от Внz

53�4

./71

ЭД 1(ЭД 2)

Отключение от
технол . щита
управления ЭД

Отключение по
месту у ЭД

Отключение от
технологических

защит ЭД

ЭД 1(ЭД 2)

./71

./&1

Включение от
кнопки , ТМ и технол .
щита управления ЭД

Ввод дистанционного
управления по
каналам АСУ

ТИ -002-2022.07

53�1 53�2

>ДВ9@ Неиспр. ТН

Неисправность ТН

./3

610

Яч .11 ТН 1( Яч .12 ТН 2)

17

19
53�7

>ДВ12@ Откл. от zДz

53�8

Дуговая защита

Отключение от
дуговой защиты



Лист

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 5
Формат А3

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Шинки сигнализации

Лампа
"Выключатель

включен"

Лампа
"Выключатель

отключен"

Указатель
заземления
"ЗН включен"

Лампа "Аварийная
ситуация"

Аварийная
сигнализация

+EH3 + EH3

1 2

HLR1

1 2

HLG137
01

37
03

-EH3

1 2

VD1

EHA3

R4

1 2

EHP3

3702

21

HLE1

1 2

SQG4

1 2

HLY1

Яч.3(Яч.4)  отходящей линии 6(10) кВ.

Цепи сигнализации

Для ПС c обслуживающим
персоналом

13 14

KL2

3707

3709

9 5

KL2

Q4

XS

XS

XS

XS

x

l

y

m

(+)EP3

31
00

9

1 5

KL
2

Для ПС без

обслуживающего персонала

13 14

KL1

R3

1 210 6

KL1

Реле-повторитель
"Аварийное
отключение"

Реле-повторитель
"Отказ"

Предупредительная
сигнализация

66

52:6

A1

[К3] Авар. отключение

[К5] Отказ 

52:5

[К4] Предупреждение

52:452:7

"Х" "Х"

ТИ-002-2022.07

Срабатывание ЗДЗ

В схеме дуговой защиты



Лист

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 6
Формат А3

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Отключение ВВ

6(10) кВ 1(2) с.ш.

От
кл

юч
ен

ие
 о

т
 У

РО
В

ОЛ
 6

(1
0)

 к
В

Бл
ок

ир
ов

ка
 Л

ЗШ
 п

ри
 к

.з
. н

а 
ОЛ

 6
(1
0)

 к
В

Яч.3(Яч.4) отходящей линии 6(10) кВ.

Выходные цепи (начало)

SAC2
О В

SAC2
О В

ERB1(2) +ER1(2)

ERС +ERС

ELZB1(2) +ELZB1(2)

ELZC +ELZC

Отключение СВ

6(10) кВ

Блокировка ЛЗШ

ВВ 6(10) кВ

1(2) с.ш

Блокировка ЛЗШ

СВ 6(10) кВ

12

56

67

52:9 52:8

A1

[К6] УРОВ

A1

54:6 54:5

[К9] УРОВ

"Х" "Х"

"Х" "Х"

54:7

54:8

54:9

A1

"Х" "Х"

54:10

54:11

54:12

A1

"Х" "Х"

Связь с АСУ

Подключение устройства к системе АСУ или ПК (см. Руководство по эксплуатации ТРБН.656122.001 РЭ)

A1

Х33 (RS-485)

Цепь

1

2

3

4

A

B

R (120 Ом)

GND

Связь с программой "KIT.Connect"

A1

Х32 (RS-485)

Цепь

1

2

3

4

A

B

R (120 Ом)

GND

1PPS - Синхронизация времени

A1

Х31 (RS-485)

Цепь

1

2

3

4

A

B

R (120 Ом)

GND

[К10] ЛЗШд

[К11] ЛЗШд

53:5

[ДВ11] Блок. ЗМН1

53:6

Включение по ЧАПВ

Отключение от АЧР
1, 2, 3 очередь

51:8 51:10

A1

EPF1.1(2) -EAF1(2)EPF2.1(2)EPF3.1(2)

EF1.1(2)

Номер очереди уточняется при
конкретном проектировании

51:9

[ДВ7] ЧАПВ

[ДВ6] АЧР"Х" "Х"

EVM1(2) -EM1(2)

Блокировка
индивидуальной ЗМН
при неисправности
цепей напряжения

шинного ТН

"Х" "Х"

ТИ-002-2022.07



TC5

TC4

TC6

TC

TC2

TC1

В шкаф

телемеханики

(см.*)

Сигнал
"ВЭ в контрольном

положении"

Положение
выключателя
"Включено"

Положение
выключателя
"Отключено"

Отказ

Общий "+"

Цепи сигнализатора напряжения

Отсек ввода/выводаОтсек сборных шин

BUBBUA BUCBUB1BUA1 BUC1

1

L N C1 NC1 B1 NB1 A1 NA1 C NC B NB A NA

~220В Выход Вход

AU1

Q4

Схема привода выключателя

(см. ТИ-002-2022.17, ТИ-002-2022.18)

Лист

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 7
Формат А3

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

TC3

Сигнал
 "ЗН отключен"

Сигнал
 "ВЭ в рабочем

положении"

Q4
XS

XS

XS

XS

v

j

w

k

3 4

SQ4

3 4

SQG4

5 6

STM

Яч.3(Яч.4) отходящей линии 6(10) кВ.

Выходные цепи (окончание)

+ путевой выключатель в сработанном положении (толкатель прижат)
- путевой выключатель в несработанном положении (толкатель свободен)

Рабочее Отключен

ВключенКонтрольн.

SQG4

Положение
заземл.
ножа

ВП19М21Б421-67 У2.17

STMSQ4

ВП19М21Б421-67 У2.17Положение
выкатного
элемента

Диаграммы работы контактов путевых выключателей

-

+ -

+ +

-

1

3

5

7

2

4

6

8

1

3

5

7

2

4

6

8

1

3

5

7

2

4

6

8

1

3

5

7

2

4

6

8

1

3

5

7

2

4

6

8

1

3

5

7

2

4

6

8

~ECN2 ~ECN1

1 1 1 1 1

3

4

+EY1(2)

SF

Силовые цепи питания электродвигателя

заводки пружины/электромагнита включения

XS XS
h i

1

2

-EY1(2)

SF

XS XS

h' i'

10 6

KL2

SAC1
М Д TC7

Введено местное
управление

11 12

68

A1

54:2 54:1

[К7] Резерв"Х" "Х"

54:4 54:3

[К8] Резерв

Резерв
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Яч .3( Яч .4) отходящей линии 6(10) кВ .

Конфигурирование устройства А 1

Лист

Изм . Кол . уч . Лист № док . Подп . Дата 8
Формат А 3

Ин
в
. №

 
по

дл
.

По
дп

. и
 д

ат
а

Вз
ам

. и
нв

. №
69

Конфигурирование дискретн®х входов и в®ходов

�аименование

�ПВ>ДВ1@ �ПВ

Дискретн®е вход®

�П�>ДВ2@ �П�

ВКЛ��x�Иx

vотовност¯ привода

�е�им Д�

�еисправност¯ Т�

Функ©ионал¯ное назначение

�еле поло�ения в®кл±чателя - вкл±чено

�перативное вкл±чение в®кл±чателя

�игнал готовности привода к вкл±чени±

�еисправност¯ измерител¯н®х ©епей напр-я

�игнал перекл±чения ре�имов управления

�аименование

К1 �ткл±чение �ткл±чение в®кл±чателя

Дискретн®е в®ход®

К2 Вкл±чение Вкл±чение в®кл±чателя

К3 Авар. откл. Аварийное откл±чение в®кл±чателя

К� �тказ �тказ устройства

К6 ���Вд �ра�ат®вание ���В

К9 ���Вд

К10 Лz�д �игнал пуска �Тz отходящего

К11 Лz�д

�ТКЛ��x�Иx К4 Предупре�дение Предупредител¯ная сигнализа©ия

�еле поло�ения в®кл±чателя - откл±чено

>ДВ3@ Вкл±чит¯

>ДВ4@ �ткл±чит¯

Подкл±чен к логическому входу

�перативное откл±чение в®кл±чателя

>ДВ�@ vотовност¯

>ДВ8@ �е�им Д�

>ДВ9@ �еиспр. Т�
в®кл±чателя

�игнал откл±чения от вне«них защит >ДВ10@ �ткл. от Внz

>ДВ11@ tлок. z��1

>ДВ12@ �ткл. от zДz �игнал откл±чение от zДz �ткл±чение от zДz

Функ©ионал¯ное назначение Подкл±чен к логическому в®ходу

�ткл±чение в®кл.
Вкл±чение в®кл.

Аварийное откл±чение 

�тказ

�ра�ат®вание ���В

Предупредител¯ная сигнализа©ия

К8 В®ход -

tлокирование z��1

К7 В®ход

�ра�ат®вание ���В

-
А�� вне«.

�АПВ вне«.�игнал вкл±чения присоединения от �АПВ
>ДВ6@ Вкл. от АВ�
>ДВ7@ �ткл. от В��

�игнал откл±чения присоединения от А��

E ���В �ткл. от Внz E ���В

tлок. z��1

�азначаем®й дискретн®й в®ход

�азначаем®й дискретн®й в®ход

�ра�ат®вание ���В

присоединения в схему Лz� Лz�д

Лz�дЛz�д

�игнал пуска �Тz отходящего

присоединения в схему Лz�

ТИ -002-2022.07



Поз.
обозн.

Наименование
Кол

.
Примечание

Яч.3

(Яч.4)
Ячейка отходящей линии 6(10) кВ 1

А1
Устройство микропроцессорное релейной защиты
КИТ-Р-А2-12-02-11-11-ЭД-01 ТРБН.656122.001-11

1 ООО "НПП "КИТ"

AU1
Сигнализатор напряжения МСНС ЖК 6-20-ТУ2
"Кулон"-ПИ

1 ЭнергоСигнал

HLЕ1 Указатель заземления диодный NEF30-WUg 1 PROMET

HLG1 Лампа сигнальная, зеленая, =220В. CКЛ-11-Б-Л-2-220 1
ЗАО

"Протон-Импульс"

HLR1 Лампа сигнальная, красная, =220В. CКЛ-11-Б-К-2-220 1
ЗАО

"Протон-Импульс"

HLY1 Лампа сигнальная, желтая, =220В. CКЛ-11-Б-Ж-2-220 1
ЗАО

"Протон-Импульс"

KCT1,
KCC1,

KL1, KL2

Реле Finder 55.34.9.220.0040 4 Finder

Розетка Finder 94.74 4 Finder

PA1
Амперметр Э42703 ____/5 А,
диапазон измерения 0 ... ____ А

1

R1, R2 Резистор С5-35В-16-10 кОм ±5% 2 Кермет

R3, R4 Резистор С5-35В-25-3,9 кОм ±5% 2 Кермет

SAC1,
SAC2

Переключатель пакетный OptiSwitch 4G10-56-U-014 2 КЭАЗ

SBC1

Головка для кнопки 22мм чёрная ZB4BA2 1 Systeme Electric

Основа крепежная ZB4BZ009 1 Systeme Electric

Блок контактный 1НО ZBE101 1 Systeme Electric

SBT1

Головка для кнопки 22мм красная ZB4BA4 1 Systeme Electric

Основа крепежная ZB4BZ009 1 Systeme Electric

Блок контактный 1НО ZBE101 2 Systeme Electric

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Лист

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 9
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Поз.
обозн.

Наименование
Кол

.
Примечание

SF1-SF3 Âûêлþчаòелü авòомаòичеñêиé C60H-DC 2P, 2/C 3 Systeme Electric

SF
Âûêлþчаòелü авòомаòичеñêиé 1 òип уòочняеòñя при

êонêреòном
проеêированииÂñпомогаòелüнûé êонòаêò 1

STM,SQ4
SQG4

Âûêлþчаòелü пуòевоé ÂП19М21Б421-67 У2.17 3

TA1.A-
TA1.C

Транñформаòор òоêа ТОЛ-СЭЩ-10 ____/5 А 3

ОАО "Элеêòрощиò"
г. Самара

(Âарианò 1)

(TA1.A,

TA1.C)
Транñформаòор òоêа ТОЛ-СЭЩ-10 ____/5 А (2)

ОАО "Элеêòрощиò"
г. Самара

(Âарианò 2)

TAN
Даòчиê òоêа òранñформаòорнûé нулевоé
поñледоваòелüноñòи ТЗЛÂ-СЭЩ-10

1
ОАО "Элеêòрощиò"

г. Самара

VD1
Блоê êлеммнûé ñо вñòроеннûми элеменòами

UT 2.5-MTD-DIO/L-R
1 Phoenix Contact

Q4
Âûêлþчаòелü ваêуумнûé ñ

пружиннûм/ элеêòромагниòнûм приводом
1

òип ñм. в

ТИ-002-2022.17/
ТИ-002-2022.18

Лиñò

Изм. Кол. уч. Лиñò № доê. Подп. Даòа 10Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
аò

а
Âз

ам
. и

нв
. №

71
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Яч .1( Яч .2) вводного выключателя 6(10) кВ .

Токовые цепи ( Вариант 2)

N421

C421

A421

TA1.C

TA1.A

2И1 2И2

"10Р"
Цепи тока

терминала ввода

1(2) с .ш .

2И1 2И2

TA2.A

2И22И1

TA2.C

"10Р"

A441

C441

N441

1И11И2

1И11И2

TA2.A

TA2.C

"0.5" РА1

2И22И1

ТИ

( АСУ

ТП / ТМ )

A431

C431

N431

1И11И2

TA1.C

A411

C411

N411

TA1.А

Счетчик

технического

( коммерческого )

учёта

Дифференциальная
защита

трансформатора

Измерение , ТИ ,
РПН либо резерв

Перемычки демонтировать

после монтажа токовых цепей

См.прим.2

N433

1И11И2

Конт. Цепь

A1

Ia

Ia (общий)

Ib

Ib (общий)
Ic

Ic (общий)

"Х"

АРКТ T1(T2)

См .прим .2

Установить при
отсутствии РПН тр -ра

Технический

( коммерческий )
учёт

N432 N434

"0.5S"

Q1

6(10) кВ

Вакуумный выключатель

Дифференциальная защита
трансформатора

Измерение , ТИ , РПН
либо резерв

 КИТ -Р -А 3-12-22-11-11- ВВ -01

Счетчик технического ( коммерческого )
учета эл . энергии

10Р

0.5
(0.5S)

TA
2

TA
1

2и2

2и1

A B C

QSG1

Л1Л1
Л1Л1

Л2Л2

QS1

TV3 (TV4)

Ввод к силовому

трансформатору

0.5

10Р

Л2Л2

1и2

1и1

1и1

1и2

2и1

2и2

Формат А 3

Ин
в
. №

 
по

дл
.

По
дп

. и
 д

ат
а

Вз
ам

. и
нв

. №

Лист

Изм . Кол . уч . Лист № док . Подп . Дата 2
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21:1

21:2

21:3

21:4
21:5

21:6

Ц
еп

и 
т
ок

а
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С661(C662)

В661(B662)

А661(A662)

Ub внр

Uс внр

Цепи напряжения
шинного

трансформатора

напряжения TV1(TV2)

Цепи напряжения
ТН до вводного
выключателя

К TV3 (TV4)

до ввода

6(10) кВ

К661(K662)
Н661(H662)

Измерение 3Uo для
защиты от

замыканий на землю

ТИ

(АСУ ТП/ТМ)

См.прим.2

N661(N662)

См.прим.2

Счетчик

технического

(коммерческого)

учета

Цепи напряжения
учета

электроэнергии

Конт. Цепь
21:9

21:10

21:11

21:12

21:13

21:14
21:15

21:16

A1

Ua

Ub

Ub

Uc

3U0

3U0 (общий)
Uкн

Uкн (общий)

"Х"

PE Заземление

Яч.1(Яч.2) вводного выключателя 6(10) кВ.
Цепи напряжения

EV1(2).N EV1(2).C EV1(2).B EV1(2).A

EV1(2).H EV1(2).K

EVK1(2).N EVK1(2).C EVK1(2).B EVK1(2).A

Формат А4

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Лист

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 3

С661s(C662s)

В661s(B662s)

А661s(A662s)

N661s(N662s)

74
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Яч .1( Яч .2) вводного выключателя 6(10) кВ . Цепи оперативного тока ( начало )

Формат А 3

Ин
в
. №

 
по

дл
.

По
дп

. и
 д

ат
а

Вз
ам

. и
нв

. №

Лист

Изм . Кол . уч . Лист № док . Подп . Дата 4

75
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ТУ

Включение от
кнопки и ТМ

Отключение от
кнопки и ТМ

A1

3 4

S%71

3 4

S%C1SAC1
М Д

3

4

�(C3.1(2) -(C3.1(2)

SF3
1

2
SF3

33

03

01 02

12

43

51�6

>ДВ5@ vотовность

51�5 51�7

51�4

>ДВ4@ Отключить

>ДВ3@ Включить

"Х" "Х"

13

51�11 51�12
>ДВ8@ Режим ДУ

910

SAC1
М Д

Выбор режима
управления

выключателя

3

4

103

133

Шинки оператив .
цепей

Питание МПУ

Питание блока
управления

52�252�1

52�3

A1

>К1@ Отключение

>К2@ Включение

101

�(C3.1(2) -(C3.1(2)

SF1
1

2
SF1

3

4
SF2

1

2
SF2

S%71

Цепь отключения
A1

X1�1 X1�2Питание

A2

X1�15

A2

X1�13

X1�14

X1�12 Цепь включения

Отключение от
кнопки и ТМ

X3�1

X3�2

Откл.

Вкл.

Откл.

Вкл.

ЭМ

ЭМ

ЭМ

X71�13

X71�14

XS
m

XS

n

Q4

Подключение
электромагнитов
коммутационного

модуля

SAC1
М Д

ТУ

3 4

6 5

52�11 52�12БП

"Х" "Х"

X1�7 X1�6

vотов

A2

A1

51�351�1

51�2

>ДВ2@ РПО

>ДВ1@ РПВ

"Х" "Х"
X1�11

X1�9

X1�10
БК

A2

Контроль готовности
БУ к включению
выключателя

РПВ

РПО

05

35

Яч .2 ВВ 2( Яч .1 ВВ 1)

Переключатель
вывода АВР

Разрешение пуска
АВР с контролем

встречного
напряжения

51�8 51�10

51�9

>ДВ6@ Разрешение АВР

>ДВ7@ Запрет АВР

A1

54�3 54�4

>К8@ Разреш. АВР к ВВ2

Яч .13 C В

09

6(10) 5(9)

SAC3
О АВР

11

15

"Х" "Х"

Отключение от
комплекта основной

защиты тр -ра

Отключение от
комплекта

резервной защиты
тр -ра

01 02

07

53�1 53�2

>ДВ9@ Откл. от ВнЗ с АВР

Неисправность ТН
./3

59

Яч .11 ТН 1( Яч .12 ТН 2)

21

Запрет АВР от ЗДЗ

в отсеке

выключателя

Дуговая защитаОсновная защита тр -ра Т 1( Т 2)

Резервная защита тр -ра Т 1( Т 2)

Резервная защита тр -ра Т 1( Т 2)

Основная защита тр -ра Т 1( Т 2)

23
53�1 53�2

>ДВ13@ Откл. с блок. АВР

41�9
>ДВ19@ Резерв

41�10

41�12
>ДВ20@ Резерв

>ДВ21@ Неиспр. ТН

Резерв

17
41�11

19
53�7

Отключение от
дуговой защиты

>ДВ12@ Откл. от ЗДЗ

53�8

Дуговая защита



Цепи УРОВ

Цепи ЛЗШ

Блокировка ЛЗШ

ВВ 6(10) кВ 1(2) c.ш.
при к.з. на присоединении

своей секции или
на смежной с.ш.

Отключение ВВ 6(10) кВ

1(2) c.ш. при отказе выкл.
присоединения секции или

СВ

Организация
шинок УРОВ

1(2) с.ш.

Организация
шинок ЛЗШ

1(2) с.ш.

53:5 53:6

[ДВ11] Откл. от УРОВ

53:3 53:4

[ДВ10] ЛЗШп

0201

A1

Яч.3 (ОЛ 1 с.ш.) (Яч.4 (ОЛ 2 с.ш.))

Яч.9 (ОЛ 1 с.ш.) (Яч.10 (ОЛ 2 с.ш.))

Яч.9 (ОЛ 1 с.ш.) (Яч.4 (ОЛ 2 с.ш.))

Яч.3 (ОЛ 1 с.ш.) (Яч.4 (ОЛ 2 с.ш.))

Яч.13 СВ*

Яч.13 СВ*

A1

12

SAC2
О В

Яч.13 СВ**

A1

56

SAC2
О В

A1

12

SAC2
О В

A1

12

SAC2
О В

54:7

54:8

54:9

[К10] ЛЗШд

A1

Яч.13 СВ**

+ER1(2) ERB1(2)

+ELZB1(2) ELZB1(2)

Яч.1(Яч.2) вводного выключателя 6(10) кВ.

Цепи оперативного тока (окончание)

Формат А3

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Лист

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 5

* - для 1 с.ш.

** - для 2 с.ш.

76

"Х" "Х"

52:8 52:9

[К6] УРОВд"Х" "Х"

52:8 52:9

[К6] УРОВд"Х" "Х"

52:8 52:9

[К6] УРОВд"Х" "Х"

54:5 54:6

[К9] УРОВд"Х" "Х"
"Х" "Х"

54:7

54:8

54:9

[К10] ЛЗШд

A1

"Х" "Х"

54:7

54:8

54:9

[К10] ЛЗШд

A1

"Х" "Х"

54:10

54:11

54:12

[К11] ЛЗШд

A1

"Х" "Х"

ТИ-002-2022.08



Формат А3

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Лист

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 6

77

Шинки сигнализации

Лампа
"Выключатель включен"

Лампа
"Выключатель отключен"

Указатель заземления
"ЗН включен"

Лампа "Аварийная
ситуация"

Аварийная сигнализация

+EH3 + EH3

1 2

HLR1

1 2

HLG1

R1

1 2

37
01

37
03

52:6

A1

[К3] Авар. отключение

[К5] Отказ 

52:5

[К4] Предупреждение

-EH3

1 2

VD1

EHA3

R2

1 2

EHP3

3702

3707

3709

21

HLE1

1 2

SQG1

1 2

HLY1

Яч.1(Яч.2) вводного выключателя 6(10) кВ.

Цепи сигнализации

Для ПС c обслуживающим
персоналом

Для ПС без обслуживающего

персонала

Реле-повторитель
"Аварийное отключение"

Реле-повторитель
"Отказ устройства"

13 14

KL1

10 6

KL1

Предупредительная
сигнализация

52:452:7

"Х" "Х"

ТИ-002-2022.08

Срабатывание ЗДЗВ схеме дуговой защиты

42:10 42:12

A1

[К17] Q включен

42:11

[К16] Q отключен

X1:4 X1:5

Неисправность

A2



52:8 52:9

A1

[К6] УРОВд"Х" "Х"

07-СВ

09-СВ

11-ВВ2(11-ВВ1)

09-ВВ2(09-ВВ1)

Отключение через
комплект основной

защиты тр-ра

Т1(Т2)

Включение СВ

6(10) кВ по АВР

Контроль
встречного

напряжения для
АВР

В сх. РПН

(при наличии РПН Т1(Т2))

От
кл

юч
ен

ие
 т

-р
а 

от
 У

РО
В

ВВ
 6

(1
0)

 к
В 

ил
и 

ре
зе

рв

Отключение через
комплект

резервной защиты

тр-ра Т1(Т2)

В 
сх

ем
у 

СВ
 6

(1
0)

 к
В

В 
сх

ем
у 

СВ

6(
10

) 
кВ

 Я
ч.
13

Контроль включенного
положения выключателя

(ТН 6(10) кВ Яч.23(Яч.24))

Яч.1(Яч.2) вводного выключателя 6(10) кВ.

Цепи выходные (начало)

12

SAC2
О В

56

SAC2
О В

54:754:9

A1

[К10] Включение СВ

Отключение СВ

6(10) кВ по ВНР

A1

54:3 54:4

[К8] Разрешить АВР к ВВ2

Q1

XS XS
j k

Q1

XS XS
l m

Марки уточнются при

конкретном проектировании

Марки уточнются при

конкретном проектировании

103-ТН1(103-ТН2)

101-ТН1(101-ТН2)

Формат А3

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Лист

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 7

В 
сх

ем
у 

ВВ
 6

(1
0)

 к
В

2(
1)
 с

.ш
. Я

ч.
2(

Яч
.1)

78

54:8 Резерв

11-СВ
54:1054:12

[К11] Отключение СВ

54:11 Резерв

"Х" "Х"

"Х" "Х"

54:5 54:6

[К9] УРОВд

A1
"Х" "Х"

Связь с АСУ

Подключение устройства к системе АСУ или ПК (см. Руководство по эксплуатации ТРБН.656122.001 РЭ)

A1

Х33 (RS-485)

Цепь

1

2

3

4

A

B

R (120 Ом)

GND

Связь с программой "KIT.Connect"

A1

Х32 (RS-485)

Цепь

1

2

3

4

A

B

R (120 Ом)

GND

1PPS - Синхронизация времени

A1

Х31 (RS-485)

Цепь

1

2

3

4

A

B

R (120 Ом)

GND

A1

41:5

[ДВ16] Вход

41:3 41:8

41:4

[ДВ14] Вход

[ДВ15] Вход

"Х" "Х"

41:7

[ДВ18] Вход

41:6

[ДВ17] Вход

A1
"Х" "Х"

42:1 42:2

[К12] Выход

42:3 42:4

[К13] Выход

42:5 42:6

[К14] Выход

Резервные дискретные входы и выходы

ТИ-002-2022.08



Формат А3

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Лист

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 8

79

TC5

TC4

TC6

TC

TC2

TC1

В шкаф

телемеханики

(см.*)

Сигнал
"ВЭ в контрольном

положении"

Положение выключателя
"Включено"

Положение выключателя
"Отключено"

Отказ

Общий "+"

Цепи сигнализатора напряжения

Отсек ввода/выводаОтсек сборных шин

BUBBUA BUCBUB1BUA1 BUC1

1

L N C1 NC1 B1 NB1 A1 NA1 C NC B NB A NA

~220В Выход Вход

AU1

TC3

Сигнал
 "ЗН отключен"

Сигнал
 "ВЭ в рабочем

положении"

Q1
XS

XS

XS

XS

v

n

w

o

3 4

SQ1

3 4

SQG1

5 6

STM

Яч.1(Яч.2) вводного выключателя 6(10) кВ.

Цепи выходные (окончание)

+ путевой выключатель в сработанном положении (толкатель прижат)
- путевой выключатель в несработанном положении (толкатель свободен)

Рабочее Отключен

ВключенКонтрольн.

SQG1

Положение
заземл.
ножа

ВП19М21Б421-67 У2.17

STMSQ1

ВП19М21Б421-67 У2.17Положение
выкатного
элемента

Диаграммы работы контактов путевых выключателей

-

+ -

+ +

-

1

3

5

7

2

4

6

8

1

3

5

7

2

4

6

8

1

3

5

7

2

4

6

8

1

3

5

7

2

4

6

8

1

3

5

7

2

4

6

8

1

3

5

7

2

4

6

8

~ECN2 ~ECN1

1 1 1 1 1

11 12

SAC1
М Д TC7 Введено местное

управление

42:742:9

[К15] Отказ

42:8

A1
"Х" "Х"

ТИ-002-2022.08



Яч .1( Яч .2) вводного выключателя 6(10) кВ .

Конфигурирование устройства А 1

Конфигурирование дискретны¨ в¨одов и вы¨одов

�аименование

�ПВ>ДВ1@ �ПВ

Дискретные в¨оды

�П�>ДВ2@ �П�

ВКЛ��x�Иx

vотовност¯ привода

�азре«ение АВ� от ВВ2

�е�им Д�

Лz�п

Функ©ионал¯ное назначение

�еле поло�ения выключателя - включено

�перативное включение выключателя

�игнал готовности привода к включению

�игнал разре«ения АВ� от сме�ной сек©ии^

�езервный дискретный в¨од

tлокирование АВ� при сра�атывании за¬ит�

�игнал переключения ре�имов управления

�аименование

К1 �тключение �тключение выключателя

Дискретные вы¨оды

К2 Включение Включение выключателя

К3 Авар. откл. Аварийное отключение выключателя

К� �тказ �тказ устройства

К6 ���Вд
Пуск по току для zДzК� Пуск zДz

�азре«ение АВ� сме�ной сек©ииК8 �азр. АВ� к ВВ2

�ра�атывание ���В

К9 ���Вд �ра�атывание ���В

К10 Включение �В Включение �В от функ©ии АВ�

К11 �тключение �В �тключение �В от функ©ии В��

�ТКЛ��x�Иx К� Предупре�дение Предупредител¯ная сигнализа©ия

Формат А 3

Ин
в
. №

 
по

дл
.

По
дп

. и
 д

ат
а

Вз
ам

. и
нв

. №

Лист

Изм . Кол . уч . Лист № док . Подп . Дата 9

80

�еле поло�ения выключателя - отключено

>ДВ3@ Включит¯

>ДВ�@ �тключит¯

Подключен к логическому в¨оду

�перативное отключение выключателя

>ДВ�@ vотовност¯

>ДВ6@ �азре«ение АВ�

>ДВ�@ zапрет АВ�

>ДВ8@ �е�им Д�

>ДВ9@ �ткл. от Внz с АВ�

оперативный ввод и вывод АВ�

не действую¬и¨ на отключение выключателя

выключателя

Приемник Лz� от ни�естоя¬и¨ за¬ит>ДВ10@ Лz�п

zапрет АВ� от за¬ит

>ДВ11@ �ткл. от ���В

>ДВ12@ �ткл. от zДz
�тключение от ���В ни�естоя¬и¨ за¬ит �тключение от ���В
�игнал отключение от zДz �тключение от zДz

Функ©ионал¯ное назначение Подключен к логическому вы¨оду

�тключение выкл.
Включение выкл.

Аварийное отключение 

�тказ

П� zДz!

�азре«ение АВ� к ВВ2

�ра�атывание ���В

�ра�атывание ���В

Включение �В от АВ�

�тключение �В от В��

Предупредит. сигнализа©ия

>ДВ13@ �ткл. с �лок. АВ�

>ДВ1�@ В¨од

>ДВ1�@ В¨од

>ДВ16@ В¨од

>ДВ1�@ В¨од

>ДВ18@ В¨од

�езервный дискретный в¨од

�езервный дискретный в¨од

>ДВ19@ В¨од

>ДВ20 @В¨од

>ДВ21@ �еиспр. Т�

�езервный дискретный в¨од

�езервный дискретный в¨од

�езервный дискретный в¨од

�езервный дискретный в¨од

К12 Вы¨од �езервный дискретный вы¨од

К16 4 отключен �игнализа©ия поло�ения выключателя

К1� 4 включен �игнализа©ия поло�ения выключателя

К1� Вы¨од �езервный дискретный вы¨од

К1� Вы¨од �езервный дискретный вы¨од

К13 Вы¨од �езервный дискретный вы¨од

Выкл. отключен

Выкл. включен

Пуск АВ� от вне«ней за¬иты �ткл. от Внz с АВ�

�еисправност¯ Т��еисправност¯ измерител¯ны¨ ©епей Т�

�тключение от за¬ит с �локировкой АВ� �тключение от Внz с ���В

ТИ-002-2022.08

 от zДz



Поз.
обозн.

Наименование Кол. Примечание

Яч.1 Ячейка вводного выключателя 6(10) кВ 1

(Яч.2)

А1
Устройство микропроцессорное релейной защиты
КИТ-Р-А3-12-22-11-11-ВВ-01  ТРБН.656122.001-20

1 ООО "НПП "КИТ"

А2 Модуль управления выключателем TER_CM_16_ 1 1
РГК "Таврида

Электрик

AU1
Сигнализатор напряжения МСНС ЖК 6-20-ТУ2
"Кулон"-ПИ

1 ЭнергоСигнал

HLE1 Указатель заземления диодный NEF30-WUg 1 PROMET

HLG1 Лампа сигнальная, зеленая, =220В. CКЛ-11-Б-Л-2-220 1
ЗАО

"Протон-Импульс"

HLR1 Лампа сигнальная, красная, =220В. CКЛ-11-Б-К-2-220 1
ЗАО

"Протон-Импульс"

HLY1 Лампа сигнальная, желтая, =220В. CКЛ-11-Б-Ж-2-220 1
ЗАО

"Протон-Импульс"

KL1
Реле Finder 55.34.9.220.0040 1 Finder

Розетка Finder 94.74 1 Finder

PA1
Амперметр Э42703 ____/5 А,
диапазон измерения 0 ... ____ А

1

R1, R2 Резистор С5-35В-25-3,9 кОм ±5% 2 Кермет

SAC1,
SAC2

Переключатель пакетный OptiSwitch 4G10-56-U-014 2 КЭАЗ

SBC1

Головка для кнопки 22мм чёрная ZB4BA2 1 Systeme Electric

Основа крепежная ZB4BZ009 1 Systeme Electric

Блок контактный 1НО ZBE101 1 Systeme Electric

SBT1

Головка для кнопки 22мм красная ZB4BA4 1 Systeme Electric

Основа крепежная ZB4BZ009 1 Systeme Electric

Блок контактный 1НО ZBE101 2 Systeme Electric

SF1-
SF3

Выключатель автоматический C60H-DC 2P, 2/C 3 Systeme Electric

Формат А4

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Лист

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 10

81
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Поз.
обозн.

Наименование Кол. Примечание

STM,
SQ1,
SQG1

Выключатель путевой ВП19М21Б421-67 У2.17 3

VD1
Блок клеммный со встроенными элементами

UT 2.5-MTD-DIO/L-R
1 Phoenix Contact

TA1.A-
TA2.C

Трансформатор тока ТОЛ-СЭЩ-10 ____/5 А 6

ОАО "Электрощит"
г. Самара

(Вариант 1)

(TA1.A-

TA2.C)
Трансформатор тока ТОЛ-СЭЩ-10 ____/5 А (4)

ОАО "Электрощит"
г. Самара

(Вариант 2)

Q1
Выключатель вакуумный с электромагнитным приводом
типа «магнитная защелка»

1
тип см. в

ТИ-002-2022.16

Формат А4

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Лист

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 11

82
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N421

C421

A421

TA1.C

TA1.A

2И2 2И1

"10Р" Цепи тока
терминала СВ

2И2 2И1

1И11И2

1И11И2

TA1.A

"0.5" РА1

ТИ

(АСУ

ТП/ТМ)

A411

N412

C411

N411
Измерение, ТИ, РПН

либо резерв

N413
АРКТ T1

см.прим.2

Установить при
отсутствии РПН тр-ра

N414
АРКТ T2

N415

6(10) кВ

Вакуумный выключатель

Измерение, ТИ, РПН
либо резерв

КИТ-Р-А2-11-02-11-11-СВ-01

0.5

TA
1

A B C
Л1Л1

Поясняющая схема

К СР

10Р

Л2Л2

1и1

1и2

2и1

2и2

Яч.13 секционного выключателя 6(10) кВ.

Токовые цепи (Вариант 2)

Q2

QSG2

QS2

Формат А3

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Лист

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 2
ТИ-002-2022.09

84

Конт. Цепь

21:1

21:2
21:3

21:4

21:5
21:6

A1

Ia

Ia (общий)
Ib

Ib (общий)

Ic
Ic (общий)

"Х"



Формат А3

Лист

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 3
ТИ-002-2022.09

Яч.13 секционного выключателя 6(10) кВ.

Цепи оперативного тока (начало)

85
Ин

в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

ТУ

Включение от
кнопки и ТМ

Отключение от
кнопки и ТМ

A1

3 4

SBT1

3 4

SBC1SAC1
М Д

3

4

+EC3.1(2) -EC3.1(2)

SF3
1

2
SF3

33

03

01 02

12

43

51:6

[ДВ5] Готовность

51:5 51:7

51:4

[ДВ4] Отключить

[ДВ3] Включить

"Х" "Х"

13

51:11 51:12
[ДВ8] Режим ДУ

910

SAC1
М Д

Выбор режима
управления

выключателя

3

4

103

133

Шинки оператив.
цепей

Питание МПУ

Питание блока
управления

52:252:1

52:3

A1

[К1] Отключение

[К2] Включение

101

+EC3.1(2) -EC3.1(2)

SF1
1

2
SF1

3

4
SF2

1

2
SF2

SBT1

Цепь отключения
A1

X1:1 X1:2Питание

A2

X1:15

A2

X1:13

X1:14

X1:12 Цепь включения

Отключение от
кнопки и ТМ

X3:1

X3:2

Откл.

Вкл.

Откл.

Вкл.

ЭМ

ЭМ

ЭМ

XT1:13

XT1:14

XS
m

XS

n

Q4

Подключение
электромагнитов
коммутационного

модуля

SAC1
М Д

ТУ

3 4

6 5

52:11 52:12БП

"Х" "Х"

X1:7 X1:6

Готов

A2

A1

51:351:1

51:2

[ДВ2] РПО

[ДВ1] РПВ

"Х" "Х"
X1:11

X1:9

X1:10
БК

A2

Контроль готовности
БУ к включению
выключателя

РПВ

РПО

05

35

01 02

Отключение СВ при
ВНР

Включение СВ по
АВР

[ДВ7] Откл. от ВНР

09

11

Яч.1 ВВ1

Яч.2 ВВ2

2 1

SAC3
О АВР

Переключатель
вывода АВР из

работы07

51:8 51:10

[ДВ6] Вкл. от АВР

51:9

54:754:9

A1
[К10] Включение СВ

54:1054:12

[К11] Отключение СВ

"Х" "Х"

54:754:9

A1
[К10] Включение СВ

54:1054:12

[К11] Отключение СВ

"Х" "Х"

53:7

[ДВ12] Откл. от ЗДЗ

53:8 Отключение от
дуговой защиты

Дуговая защита
19

[ДВ9] Резерв

53:1 Резерв53:2



Цепи УРОВ

Цепи ЛЗШ

Блокировка ЛЗШ

СВ 6(10) кВ при к.з.
на присоединении

Отключение СВ

6(10) кВ при отказе
выкл. присоединения

секции

Организация шинок
УРОВ СВ

Организация шинок
ЛЗШ СВ

[ДВ11] Откл. от УРОВ

[ДВ10] ЛЗШп

0201

A1Яч.3 (ОЛ 1 с.ш.)

Яч.9(ОЛ 1 с.ш.)

52:9 52:8

A1

[К6] УРОВд

56

SAC2
О В

+ERC ERC

ELZC

Яч.4 (ОЛ 2 с.ш.)

Яч.10 (ОЛ 2 с.ш.)

Яч.25 секционного выключателя 6(10) кВ.

Цепи оперативного тока (окончание)

A1

56

SAC2
О В

A1

56

SAC2
О В

A1

56

SAC2
О В

Формат А3

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Лист

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 4
ТИ-002-2022.09

53:5 53:6

53:3 53:4

86

"Х" "Х"

52:9 52:8

[К6] УРОВд"Х" "Х"

52:9 52:8

[К6] УРОВд"Х" "Х"

52:9 52:8

[К6] УРОВд"Х" "Х"

"Х" "Х"

Яч.9 (ОЛ 1 с.ш.)

Яч.3 (ОЛ 1 с.ш.)

+ELZC

Яч.10 (ОЛ 2 с.ш.)

Яч.4 (ОЛ 2 с.ш.)

A1

54:12 54:10

[К11] ЛЗШд"Х" "Х"

A1

54:12 54:10

[К11] ЛЗШд"Х" "Х"

A1

54:12 54:10

[К11] ЛЗШд"Х" "Х"

A1

54:12 54:10

[К11] ЛЗШд"Х" "Х"



Яч.25 секционного выключателя 6(10) кВ.

Цепи сигнализации

Шинки сигнализации

Лампа
"Выключатель включен"

Лампа
"Выключатель отключен"

Указатель заземления
"ЗН включен"

Лампа "Аварийная
ситуация"

Аварийная сигнализация

+EH3 + EH3

1 2

HLR1

1 2

HLG137
01

37
03

-EH3 EHA3 EHP3

3702

21

HLE1

1 2

SQG2

Для ПС c обслуживающим
персоналом

1 2

HLY2
Лампа

"АВР выведено"
14 13

SAC3
О АВР

Предупредительная
сигнализация

Формат А3

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Лист

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 5
ТИ-002-2022.09

Для ПС без обслуживающего

персонала

(+)EP3

31
00

9

1 5

KL
3

Реле-повторитель
"Аварийное отключение"

Q2

XS

XS

XS

XS

ab

p

ac

q

87

R1

1 2

52:6

A1

[К3] Авар. отключение

[К5] Отказ 

52:5

[К4] Предупреждение

1 2

VD1 R2

1 2

1 2

HLY1

13 14

KL1

13 14

KL2

KL2

10 6

KL1

9 5

52:452:7

"Х" "Х"

Срабатывание ЗДЗ

X1:4 X1:5

Неисправность

A2

В схеме дуговой защиты



Отключение ввода

6(10) кВ 1 с.ш.
от УРОВ СВ

Яч.13 секционного выключателя 6(10) кВ.

Цепи выходные (начало)

12

SAC2
О В

56

SAC2
О В

Q2

XS XS

j k

Q2

XS XS

l m

+ER1ERB1

+ELZB1ELZB1

+ER2ERB2

+ELZB2ELZB2

Отключение ввода

6(10) кВ 2 с.ш.
от УРОВ СВ

Блокировка ЛЗШ ввода

6(10) кВ 1 с.ш.
при пуске МТЗ СВ

Блокировка ЛЗШ ввода

6(10) кВ 2 с.ш.
при пуске МТЗ СВ

Контроль включенного
положения выключателя

(ТН1 6(10) кВ Яч.23)

Контроль включенного
положения выключателя

(ТН2 6(10) кВ Яч.24)

6 5

SAC3
О АВР

10 9

09-ВВ2

01-ВВ1

Вывод АВР

(ВВ1 6(10) кВ Яч.1)

Вывод АВР

(ВВ2 6(10) кВ Яч.2)

09-ВВ1

01-ВВ2

103-ТН1

101-ТН1

103-ТН2

101-ТН2

Формат А3

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Лист

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 6
ТИ-002-2022.09

52:9 52:8

A1

[К6] УРОВ

A1

54:5 54:6

[К9] УРОВ

88

54:7

54:8

54:9

A1

"Х" "Х"

54:10

54:11

54:12

A1

"Х" "Х"

Связь с АСУ

Подключение устройства к системе АСУ или ПК (см. Руководство по эксплуатации ТРБН.656122.001 РЭ)

A1

Х33 (RS-485)

Цепь

1

2

3

4

A

B

R (120 Ом)

GND

Связь с программой "KIT.Connect"

A1

Х32 (RS-485)

Цепь

1

2

3

4

A

B

R (120 Ом)

GND

1PPS - Синхронизация времени

A1

Х31 (RS-485)

Цепь

1

2

3

4

A

B

R (120 Ом)

GND

"Х" "Х"

"Х" "Х"



TC5

TC4

TC6

TC

TC2

TC1

В шкаф

телемеханики

(см.*)

Сигнал
"ВЭ в контрольном

положении"

Положение выключателя
"Включено"

Положение выключателя
"Отключено"

Отказ БМРЗ

Общий "+"

TC3

Сигнал
 "ЗН отключен"

Сигнал
 "ВЭ в рабочем

положении"

Q2
XS

XS

XS

XS

v

n

w

o

3 4

SQ2

3 4

SQG2

5 6

STM

Цепи сигнализатора напряжения

Отсек ввода/выводаОтсек сборных шин

BUBBUA BUCBUB1BUA1 BUC1

1

L N C1 NC1 B1 NB1 A1 NA1 C NC B NB A NA

~220В Выход Вход

AU1

+ путевой выключатель в сработанном положении (толкатель прижат)
- путевой выключатель в несработанном положении (толкатель свободен)

Рабочее Отключен

ВключенКонтрольн.

SQG2

Положение
заземл.
ножа

ВП19М21Б421-67 У2.17

STMSQ2

ВП19М21Б421-67 У2.17Положение
выкатного
элемента

Диаграммы работы контактов путевых выключателей

-

+ -

+ +

-

1

3

5

7

2

4

6

8

1

3

5

7

2

4

6

8

1

3

5

7

2

4

6

8

1

3

5

7

2

4

6

8

1

3

5

7

2

4

6

8

1

3

5

7

2

4

6

8

~ECN2 ~ECN1

1 1 1 1 1

8 7

SAC1
М Д TC7

Введено местное
управление

Яч.13 секционного выключателя 6(10) кВ.

Цепи выходные (окончание)

Формат А3

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Лист

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 7
ТИ-002-2022.09

89

10 6

KL2



Яч .13 секционного выключателя 6(10) кВ .

Конфигурирование устройства А 1

Формат А 3

Ин
в
. №

 
по

дл
.

По
дп

. и
 д

ат
а

Вз
ам

. и
нв

. №

Лист

Изм . Кол . уч . Лист № док . Подп . Дата 8
ТИ -002-2022.09

90

Конфигурирование дискретны¨ в¨одов и вы¨одов

�аименование

�ПВ>ДВ1@ �ПВ

Дискретные в¨оды

�П�>ДВ2@ �П�

ВКЛ��x�Иx

vотовност¯ привода

Включение от АВ�

�тключение от В��

�е�им Д�

�еисправност¯ Т�

Лz�п

Функционал¯ное назначение

�еле поло�ения выключателя - включено

�перативное включение выключателя

�игнал готовности привода к включению

�игнал включения выключателя от АВ� 

�езервный дискретный в¨од

�игнал переключения ре�имов управления

�аименование

К1 �тключение �тключение выключателя

Дискретные вы¨оды

К2 Включение Включение выключателя

К3 Авар. откл. Аварийное отключение выключателя

К� �тказ �тказ устройства

К6 ���Вд
Пуск по току для zДz секции 1К� Пуск zДz

�ра�атывание ���В

К9 ���Вд �ра�атывание ���В

К10 Лz�д1 Датчик Лz� для ВВ секции 1

К11 Лz�д2

�ТКЛ��x�Иx К� Предупре�дение Предупредител¯ная сигнализация

�еле поло�ения выключателя - отключено

>ДВ3@ Включит¯

>ДВ�@ �тключит¯

Подключен к логическому в¨оду

�перативное отключение выключателя

>ДВ�@ vотовност¯

>ДВ6@ Вкл. от АВ�
>ДВ�@ �ткл. от В��

>ДВ8@ �е�им Д�

>ДВ9@ �езерв
выключателя

Приемник Лz� от ни�естоя¬и¨ за¬ит>ДВ10@ Лz�п

>ДВ11@ �ткл. от ���В

>ДВ12@ �ткл. от zДz
�тключение от ���В ни�естоя¬и¨ за¬ит �тключение от ���В
�игнал отключение от zДz �тключение от zДz

Функционал¯ное назначение Подключен к логическому вы¨оду

�тключение выкл.
Включение выкл.

Аварийное отключение 

�тказ

П� zДz!

�ра�атывание ���В

�ра�атывание ���В

П� Лz�!

Предупредител¯ная сигнализация

�игнал отключения выключателя от В��

секций 1 и 2

Пуск по току для zДz секции 2К8 Пуск zДz П� zДz!

Датчик Лz� для ВВ секции 2 П� Лz�!



Поз.
обозн.

Наименование Кол. Примечание

Яч.13 Ячейка секционного выключателя 6(10) кВ 1

А1
Устройство микропроцессорное релейной защиты
КИТ-Р-А2-11-02-11-11-СВ-01  ТРБН.656122.001-10

1 ООО "НПП "КИТ"

А2 Модуль управления выключателем TER_CM_16_ 1 1
РГК "Таврида

Электрик

AU1
Сигнализатор напряжения МСНС ЖК 6-20-ТУ2
"Кулон"-ПИ

1 ЭнергоСигнал

HLE1 Указатель заземления диодный NEF30-WUg 1 PROMET

HLG1 Лампа сигнальная, зеленая, =220В. CКЛ-11-Б-Л-2-220 1
ЗАО

"Протон-Импульс"

HLR1 Лампа сигнальная, красная, =220В. CКЛ-11-Б-К-2-220 1
ЗАО

"Протон-Импульс"

HLY1,
HLY2

Лампа сигнальная, желтая, =220В. CКЛ-11-Б-Ж-2-220 2
ЗАО

"Протон-Импульс"

KCT1,
KCC1,

KL1, KL2

Реле Finder 55.34.9.220.0040 4 Finder

Розетка Finder 94.74 4 Finder

PA1
Амперметр Э42703 ____/5 А,
диапазон измерения 0 ... ____ А

1

R1, R2 Резистор С5-35В-25-3,9 кОм ±5% 2 Кермет

SAC1,
SAC2

Переключатель пакетный OptiSwitch 4G10-56-U-014 2 КЭАЗ

SAC3 Переключатель пакетный OptiSwitch 4G10-69-U-014 2 КЭАЗ

SBC1

Головка для кнопки 22мм чёрная ZB4BA2 1 Systeme Electric

Основа крепежная ZB4BZ009 1 Systeme Electric

Блок контактный 1НО ZBE101 1 Systeme Electric

SBT1

Головка для кнопки 22мм красная ZB4BA4 1 Systeme Electric

Основа крепежная ZB4BZ009 1 Systeme Electric

Блок контактный 1НО ZBE101 2 Systeme Electric

SF1-SF3 Выключатель автоматический C60H-DC 2P, 2/C 3 Systeme Electric

Формат А4

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Лист

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 9
ТИ-002-2022.09

91



Поз.
обозн.

Наименование Кол. Примечание

STM,
SQ2,
SQG2

Выключатель путевой ВП19М21Б421-67 У2.17 3

VD1
Блок клеммный со встроенными элементами

UT 2.5-MTD-DIO/L-R
1 Phoenix Contact

TA1.A-
TA1.C

Трансформатор тока ТОЛ-СЭЩ-10 ____/5 А 3

ОАО "Электрощит"
г. Самара

(Вариант 1)

(TA1.A,

TA1.C)
Трансформатор тока ТОЛ-СЭЩ-10 ____/5 А (2)

ОАО "Электрощит"
г. Самара

(Вариант 2)

Q2
Выключатель вакуумный с электромагнитным приводом
типа «магнитная защелка»

1
тип см. в

ТИ-002-2022.16

Формат А4

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Лист

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 10
ТИ-002-2022.09

92





Формат А3

Лист

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 2Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

6(10) кВ
Поясняющая схема

QSG4

SQ4

Q4

TAN

КЛ, КВЛ

Измерение, ТИ,
либо резерв0.5TA

1

Счетчик технического

(коммерческого)
учета эл. энергии(0.5S)

0.5

Вакуумный выключатель

10Р

Л1

Л2

Л1

Л2

A B C

1и1

1и2

2и1

2и2

3и1

3и2

и2

и1

A1

РА1

ТИ

(АСУ

ТП/ТМ)

A421

C421

N431

TA1.C

A411

C411

N411

Счетчик

технического

(коммерческого)

учёта

см.прим.2

1И11И2

см.прим.2

N422

1И11И2

TA1.А

2И12И2

TA1.A

2И12И2

TA1.C

см.прим.2

Конт. Цепь
3I0

3I0 (общий)

"1"

N402

N401
TAN

и1 и2

ТИ-002-2022.10

1:5

1:6

"0.5"

"0.5S"

Измерение, ТИ, РПН
либо резерв

Технический

(коммерческий) учёт

Цепи тока 3I0

94

Конт. Цепь

21:1

21:2
21:3

21:4

21:5
21:6

Ia

Ia (общий)
Ib

Ib (общий)

Ic
Ic (общий)

"Х"

КИТ-Р-А2-11-02-11-11-Л-01

КИТ-Р-А2-11-02-11-11-Л-01

Защита и
автоматика

отходящей линии

1(2) с.ш.

Ц
еп

и 
т
ок

а

Яч.5 (Яч.6) отходящей линии 6(10) кВ.

Токовые цепи (Вариант 2)

C431

A431
TA1.A

3И2 3И1

TA1.C

3И2 3И1

N421

"10Р"



ТУ

Включение от
кнопки и ТМ

Отключение от
кнопки и ТМ

Лист

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 3
Формат А3

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Включение по ЧАПВ

Отключение от АЧР
1, 2, 3 очередь

Яч.5 (Яч.6) отходящей линии 6(10) кВ.

Цепи оперативного тока

A1

51:8 51:10

3 4

SBT1

3 4

SBC1SAC1
М Д

3

4

+EC3.1(2) -EC3.1(2)

SF3
1

2
SF3

33

03

01 02

A1

EPF1.1(2) -EAF1(2)EPF2.1(2)EPF3.1(2)

EF1.1(2)

Номер очереди уточняется при
конкретном проектировании

51:9

[ДВ7] ЧАПВ

[ДВ6] АЧР

ТИ-002-2022.10

12

43

95

51:6

[ДВ5] Готовность

51:5 51:7

51:4

[ДВ4] Отключить

[ДВ3] Включить

"Х" "Х"

13

51:11 51:12
[ДВ8] Режим ДУ

910

SAC1
М Д

Выбор режима
управления

выключателя

53:3

[ДВ10] Откл. от ВнЗ

53:4

"Х" "Х"

53:1
[ДВ9] Вывод АПВ

53:2

53:5

[ДВ11] Вход

53:6

Резерв

3

4

103

133

Шинки оператив.
цепей

Питание МПУ

Питание блока
управления

52:252:1

52:3

A1

[К1] Отключение

[К2] Включение

101

+EC3.1(2) -EC3.1(2)

SF1
1

2
SF1

3

4
SF2

1

2
SF2

SBT1

Цепь отключения
A1

X1:1 X1:2Питание

A2

X1:15

A2

X1:13

X1:14

X1:12 Цепь включения

Отключение от
кнопки и ТМ

X3:1

X3:2

Откл.

Вкл.

Откл.

Вкл.

ЭМ

ЭМ

ЭМ

XT1:13

XT1:14

XS
m

XS

n

Q4

Подключение
электромагнитов
коммутационного

модуля

SAC1
М Д

ТУ

3 4

6 5

52:11 52:12БП

"Х" "Х"

X1:7 X1:6

Готов

A2

A1

51:351:1

51:2

[ДВ2] РПО

[ДВ1] РПВ

"Х" "Х"
X1:11

X1:9

X1:10
БК

A2

Контроль готовности
БУ к включению
выключателя

РПВ

РПО

05

35

53:7

[ДВ12] Откл. от ЗДЗ

53:8

Дуговая защита
Отключение от
дуговой защиты19



Лист

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 4
Формат А3

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Шинки сигнализации

Лампа
"Выключатель

включен"

Лампа
"Выключатель

отключен"

Указатель
заземления
"ЗН включен"

Лампа "Аварийная
ситуация"

Аварийная
сигнализация

+EH3 + EH3

1 2

HLR1

1 2

HLG137
01

37
03

-EH3

1 2

VD1

EHA3

R2

1 2

EHP3

3702

21

HLE1

1 2

SQG4

1 2

HLY1

Яч.5 (Яч.6) отходящей линии 6(10) кВ.

Цепи сигнализации

Для ПС c обслуживающим
персоналом

13 14

KL2

3707

3709

9 5

KL2

ТИ-002-2022.10

Q4

XS

XS

XS

XS

x

l

y

m

(+)EP3

31
00

9

1 5

KL
2

Для ПС без

обслуживающего персонала

13 14

KL1

R1

1 210 6

KL1

Реле-повторитель
"Аварийное
отключение"

Реле-повторитель
"Отказ"

Предупредительная
сигнализация

96

52:6

A1

[К3] Авар. отключение

[К5] Отказ 

52:5

[К4] Предупреждение

52:452:7

"Х" "Х"

Срабатывание ЗДЗ

X1:4 X1:5

Неисправность

A2
Неисправность БУ

В схеме дуговой защиты



Лист

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 5
Формат А3

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Отключение ВВ

6(10) кВ 1(2) с.ш.

От
кл

юч
ен

ие
 о

т
 У

РО
В

ОЛ
 6

(1
0)

 к
В

Бл
ок

ир
ов

ка
 Л

ЗШ
 п

ри
 к

.з
. н

а 
ОЛ

 6
(1
0)

 к
В

Яч.5 (Яч.6) отходящей линии 6(10) кВ.

Выходные цепи (начало)

SAC2
О В

SAC2
О В

ERB1(2) +ER1(2)

ERС +ERС

ELZB1(2) +ELZB1(2)

ELZC +ELZC

Отключение СВ

6(10) кВ

Блокировка ЛЗШ

ВВ 6(10) кВ

1(2) с.ш

Блокировка ЛЗШ

СВ 6(10) кВ

ТИ-002-2022.10

12

56

97

52:9 52:8

A1

[К6] УРОВ

A1

54:5 54:6

[К9] УРОВ

"Х" "Х"

"Х" "Х"

54:7

54:8

54:9

A1

"Х" "Х"

54:10

54:11

54:12

A1

"Х" "Х"

Связь с АСУ

Подключение устройства к системе АСУ или ПК (см. Руководство по эксплуатации ТРБН.656122.001 РЭ)

A1

Х33 (RS-485)

Цепь

1

2

3

4

A

B

R (120 Ом)

GND

Связь с программой "KIT.Connect"

A1

Х32 (RS-485)

Цепь

1

2

3

4

A

B

R (120 Ом)

GND

1PPS - Синхронизация времени

A1

Х31 (RS-485)

Цепь

1

2

3

4

A

B

R (120 Ом)

GND

[К10] ЛЗШд

[К11] ЛЗШд



TC5

TC4

TC6

TC

TC2

TC1

В шкаф

телемеханики

(см.*)

Сигнал
"ВЭ в контрольном

положении"

Положение
выключателя
"Включено"

Положение
выключателя
"Отключено"

Отказ

Общий "+"

Цепи сигнализатора напряжения

Отсек ввода/выводаОтсек сборных шин

BUBBUA BUCBUB1BUA1 BUC1

1

L N C1 NC1 B1 NB1 A1 NA1 C NC B NB A NA

~220В Выход Вход

AU1

Лист

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 6
Формат А3

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

TC3

Сигнал
 "ЗН отключен"

Сигнал
 "ВЭ в рабочем

положении"

Q4
XS

XS

XS

XS

v

j

w

k

3 4

SQ4

3 4

SQG4

5 6

STM

Яч.5 (Яч.6) отходящей линии 6(10) кВ.

Выходные цепи (окончание)

+ путевой выключатель в сработанном положении (толкатель прижат)
- путевой выключатель в несработанном положении (толкатель свободен)

Рабочее Отключен

ВключенКонтрольн.

SQG4

Положение
заземл.
ножа

ВП19М21Б421-67 У2.17

STMSQ4

ВП19М21Б421-67 У2.17Положение
выкатного
элемента

Диаграммы работы контактов путевых выключателей

-

+ -

+ +

-

1

3

5

7

2

4

6

8

1

3

5

7

2

4

6

8

1

3

5

7

2

4

6

8

1

3

5

7

2

4

6

8

1

3

5

7

2

4

6

8

1

3

5

7

2

4

6

8

~ECN2 ~ECN1

1 1 1 1 1

10 6

KL2

ТИ-002-2022.10

SAC1
М Д TC7

Введено местное
управление

11 12

98

A1

54:2 54:1

[К7] Резерв"Х" "Х"

54:4 54:3

[К8] Резерв

Резерв



Яч .5 ( Яч .6) отходящей линии 6(10) кВ .

Конфигурирование устройства А 1

Лист

Изм . Кол . уч . Лист № док . Подп . Дата 7
Формат А 3

Ин
в
. №

 
по

дл
.

По
дп

. и
 д

ат
а

Вз
ам

. и
нв

. №

ТИ -002-2022.10

99

Конфигурирование дискретн®х входов и в®ходов

�аименование

�ПВ>ДВ1@ �ПВ

Дискретн®е вход®

�П�>ДВ2@ �П�

ВКЛ��x�Иx

vотовност¯ привода

А�� вне«.

�АПВ вне«.

�е�им Д�

tлок. АПВ1

�ткл. от Внz �ез ���В

Функ©ионал¯ное назначение

�еле поло�ения в®кл±чателя - вкл±чено

�перативное вкл±чение в®кл±чателя

�игнал готовности привода к вкл±чени±

�игнал вкл±чения присоединения от �АПВ

�игнал �локировки АПВ

�игнал перекл±чения ре�имов управления

�аименование

К1 �ткл±чение �ткл±чение в®кл±чателя

Дискретн®е в®ход®

К2 Вкл±чение Вкл±чение в®кл±чателя

К3 Авар. откл. Аварийное откл±чение в®кл±чателя

К5 �тказ �тказ устройства

К6 ���Вд
�азначаем®й дискретн®й в®ходК7 В®ход

�ра�ат®вание ���В

К9 ���Вд �ра�ат®вание ���В

К10 Лz�д �игнал пуска �Тz отходящего

К11 Лz�д

�ТКЛ��x�Иx К� Предупре�дение Предупредител¯ная сигнализа©ия

�еле поло�ения в®кл±чателя - откл±чено

>ДВ3@ Вкл±чит¯

>ДВ�@ �ткл±чит¯

Подкл±чен к логическому входу

�перативное откл±чение в®кл±чателя

>ДВ5@ vотовност¯

>ДВ6@ А��
>ДВ7@ �АПВ

>ДВ�@ �е�им Д�

>ДВ9@ В®вод АПВ
в®кл±чателя

�игнал откл±чения от вне«них защит �ез>ДВ10@ �ткл. от Внz

>ДВ11@ Вход

>ДВ12@ �ткл. от zДz
�азначаем®й дискретн®й вход -
�игнал откл±чение от zДz �ткл±чение от zДz

Функ©ионал¯ное назначение Подкл±чен к логическому в®ходу

�ткл±чение в®кл.
Вкл±чение в®кл.

Аварийное откл±чение 

�тказ

-

�ра�ат®вание ���В

�ра�ат®вание ���В

Лz�д

Предупредител¯ная сигнализа©ия

�игнал откл±чения присоединения от А��

пуска АПВ и ���В

�азначаем®й дискретн®й в®ходК� В®ход -

tлок. АПВ2 присоединения в схему Лz�

�игнал пуска �Тz отходящего Лz�д

присоединения в схему Лz�



Поз.
обозн.

Наименование
Кол

.
Примечание

Яч.5

(Яч.6)
Ячейка отходящей линии 6(10) кВ 1

А1
Устройство микропроцессорное релейной защиты
КИТ-Р-А2-11-02-11-11-Л-01  ТРБН.656122.001-10

1 ООО "НПП "КИТ"

А2 Модуль управления выключателем TER_CM_16_ 1 1
РГК "Таврида

Электрик

AU1
Сигнализатор напряжения МСНС ЖК 6-20-ТУ2
"Кулон"-ПИ

1 ЭнергоСигнал

HLЕ1 Указатель заземления диодный NEF30-WUg 1 PROMET

HLG1 Лампа сигнальная, зеленая, =220В. CКЛ-11-Б-Л-2-220 1
ЗАО

"Протон-Импульс"

HLR1 Лампа сигнальная, красная, =220В. CКЛ-11-Б-К-2-220 1
ЗАО

"Протон-Импульс"

HLY1 Лампа сигнальная, желтая, =220В. CКЛ-11-Б-Ж-2-220 1
ЗАО

"Протон-Импульс"

KL1, KL2
Реле Finder 55.34.9.220.0040 2 Finder

Розетка Finder 94.74 2 Finder

PA1
Амперметр Э42703 ____/5 А,
диапазон измерения 0 ... ____ А

1

R1, R2 Резистор С5-35В-25-3,9 кОм ±5% 2 Кермет

SAC1,
SAC2,

Переключатель пакетный OptiSwitch 4G10-56-U-014 2 КЭАЗ

SBC1

Головка для кнопки 22мм чёрная ZB4BA2 1 Systeme Electric

Основа крепежная ZB4BZ009 1 Systeme Electric

Блок контактный 1НО ZBE101 1 Systeme Electric

SBT1

Головка для кнопки 22мм красная ZB4BA4 1 Systeme Electric

Основа крепежная ZB4BZ009 1 Systeme Electric

Блок контактный 1НО ZBE101 2 Systeme Electric

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Лист

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 8
ТИ-002-2022.10

100



Поз.
обозн.

Наименование
Кол

.
Примечание

SF1-SF3 Âûêлþчаòелü авòомаòичеñêиé C60H-DC 2P, 2/C 3 Systeme Electric

STM,SQ4
SQG4

Âûêлþчаòелü пуòевоé ÂП19М21Б421-67 У2.17 3

TA1.A-
TA1.C

Транñформаòор òоêа ТОЛ-СЭЩ-10 ____/5 А 3

ОАО "Элеêòрощиò"
г. Самара

(Âарианò 1)

(TA1.A,

TA1.C)
Транñформаòор òоêа ТОЛ-СЭЩ-10 ____/5 А (2)

ОАО "Элеêòрощиò"
г. Самара

(Âарианò 2)

TAN
Даòчиê òоêа òранñформаòорнûé нулевоé
поñледоваòелüноñòи ТЗЛÂ-СЭЩ-10

1
ОАО "Элеêòрощиò"

г. Самара

VD1
Блоê êлеммнûé ñо вñòроеннûми элеменòами

UT 2.5-MTD-DIO/L-R
1 Phoenix Contact

Q4
Âûêлþчаòелü ваêуумнûé ñ элеêòромагниòнûм приводом
òипа «магниòная защелêа»

1
òип ñм. в

ТИ-002-2022.16

Лиñò

Изм. Кол. уч. Лиñò № доê. Подп. Даòа 9Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
аò

а
Âз

ам
. и

нв
. №

ТИ-002-2022.10

101





Формат А3

Лист

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 2Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

A1

РА1

ТИ

(АСУ

ТП/ТМ)

A421

C421

N431

TA1.C

A411

C411

N411

Счетчик

технического

(коммерческого)

учёта

см.прим.2

1И11И2

см.прим.2

N422

1И11И2

TA1.А

2И12И2

TA1.A

2И12И2

TA1.C

см.прим.2

Конт. Цепь
3I0

3I0 (общий)

"1"

N402

N401
TAN

и1 и2

ТИ-002-2022.11

1:5

1:6

"0.5"

"0.5S"

Измерение, ТИ, РПН
либо резерв

Технический

(коммерческий) учёт

Цепи тока 3I0

103

Конт. Цепь

21:1

21:2
21:3

21:4

21:5
21:6

Ia

Ia (общий)
Ib

Ib (общий)

Ic
Ic (общий)

"Х"

Защита и
автоматика

отходящей линии

1(2) с.ш.

Ц
еп

и 
т
ок

а

Яч.9(Яч.10) отходящей линии 6(10) кВ.

Токовые цепи (Вариант 2)

C431

A431
TA1.A

3И2 3И1

TA1.C

3И2 3И1

N421

"10Р"

6(10) кВ
Поясняющая схема

QSG4

SQ4

Q4

TAN

Измерение, ТИ,
либо резерв0.5TA

1

Счетчик технического

(коммерческого)
учета эл. энергии(0.5S)

0.5

Вакуумный выключатель

10Р КИТ-Р-А2-16-02-11-11-Т-01

Л1

Л2

Л1

Л2

Л1

Л2

A B C

1и1

1и2

2и1

2и2

3и1

3и2

и2

и1
КИТ-Р-А2-16-02-11-11-Т-01

QF
и2 и1

КИТ-Р-А2-16-02-11-11-Т-01

A1 (A2)

B1 (B2)

C1 (C2)

N

PE

A101 (A201)

B101 (B201)

C101 (C201)

N101

Трансформатор 6(10)/0,4 кВ



Лист

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 3
Формат А3

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Яч.9(Яч.10) отходящей линии 6(10) кВ.

Цепи оперативного тока

ТИ-002-2022.11

104

ТУ

Включение от
кнопки и ТМ

Отключение от
кнопки и ТМ

A1

3 4

SBT1

3 4

SBC1SAC1
М Д

3

4

+EC3.1(2) -EC3.1(2)

SF3
1

2
SF3

33

03

01 02

12

43

51:6

[ДВ5] Готовность

51:5 51:7

51:4

[ДВ4] Отключить

[ДВ3] Включить

"Х" "Х"

13

51:11 51:12
[ДВ8] Режим ДУ

910

SAC1
М Д

Выбор режима
управления

выключателя

53:3

[ДВ10] Откл. от ВнЗ

53:4

3

4

103

133

Шинки оператив.
цепей

Питание МПУ

Питание блока
управления

52:252:1

52:3

A1

[К1] Отключение

[К2] Включение

101

+EC3.1(2) -EC3.1(2)

SF1
1

2
SF1

3

4
SF2

1

2
SF2

SBT1

Цепь отключения
A1

X1:1 X1:2Питание

A2

X1:15

A2

X1:13

X1:14

X1:12 Цепь включения

Отключение от
кнопки и ТМ

X3:1

X3:2

Откл.

Вкл.

Откл.

Вкл.

ЭМ

ЭМ

ЭМ

XT1:13

XT1:14

XS
m

XS

n

Q4

Подключение
электромагнитов
коммутационного

модуля

SAC1
М Д

ТУ

3 4

6 5

52:11 52:12БП

"Х" "Х"

X1:7 X1:6

Готов

A2

A1

51:351:1

51:2

[ДВ2] РПО

[ДВ1] РПВ

"Х" "Х"
X1:11

X1:9

X1:10
БК

A2

Контроль готовности
БУ к включению
выключателя

РПВ

РПО

05

35

Отключение от
технологических

защит ТСН

15

ТСН 1(ТСН 2)

Резерв

Отключен автомат
цепей напряжения53:1

[ДВ9] Авт. ЦН отключен

53:2

QF

51:8 51:10

51:9

[ДВ7] ГЗТ2

[ДВ6] ГЗТ1

53:3

[ДВ10] РПВ НН

53:4

53:7

[ДВ12] Откл. от ЗДЗ

53:8

Дуговая защита
Отключение от
дуговой защиты

17

19



Лист

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 4
Формат А3

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Шинки сигнализации

Лампа
"Выключатель

включен"

Лампа
"Выключатель

отключен"

Указатель
заземления
"ЗН включен"

Лампа "Аварийная
ситуация"

Аварийная
сигнализация

+EH3 + EH3

1 2

HLR1

1 2

HLG137
01

37
03

-EH3

1 2

VD1

EHA3

R2

1 2

EHP3

3702

21

HLE1

1 2

SQG4

1 2

HLY1

Яч.9(Яч.10) отходящей линии 6(10) кВ.

Цепи сигнализации

Для ПС c обслуживающим
персоналом

13 14

KL2

3707

3709

9 5

KL2

ТИ-002-2022.11

Q4

XS

XS

XS

XS

x

l

y

m

(+)EP3

31
00

9

1 5

KL
2

Для ПС без

обслуживающего персонала

13 14

KL1

R1

1 210 6

KL1

Реле-повторитель
"Аварийное
отключение"

Реле-повторитель
"Отказ"

Предупредительная
сигнализация

105

52:6

A1

[К3] Авар. отключение

[К5] Отказ 

52:5

[К4] Предупреждение

52:452:7

"Х" "Х"

Срабатывание ЗДЗ

X1:4 X1:5

Неисправность

A2

Неисправность БУ

В схеме дуговой защиты



Лист

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 5
Формат А3

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Отключение ВВ

6(10) кВ 1(2) с.ш.

От
кл

юч
ен

ие
 о

т
 У

РО
В

ОЛ
 6

(1
0)

 к
В

Бл
ок

ир
ов

ка
 Л

ЗШ
 п

ри
 к

.з
. н

а 
ОЛ

 6
(1
0)

 к
В

Яч.9(Яч.10) отходящей линии 6(10) кВ.

Выходные цепи (начало)

SAC2
О В

SAC2
О В

ERB1(2) +ER1(2)

ERС +ERС

ELZB1(2) +ELZB1(2)

ELZC +ELZC

Отключение СВ

6(10) кВ

Блокировка ЛЗШ

ВВ 6(10) кВ

1(2) с.ш

Блокировка ЛЗШ

СВ 6(10) кВ

ТИ-002-2022.11

12

56

106

52:9 52:8

A1

[К6] УРОВ

A1

54:2 54:1

[К7] УРОВ

"Х" "Х"

"Х" "Х"

54:7

54:8

54:9

A1

"Х" "Х"

54:10

54:11

54:12

A1

"Х" "Х"

Связь с АСУ

Подключение устройства к системе АСУ или ПК (см. Руководство по эксплуатации ТРБН.656122.001 РЭ)

A1

Х33 (RS-485)

Цепь

1

2

3

4

A

B

R (120 Ом)

GND

Связь с программой "KIT.Connect"

A1

Х32 (RS-485)

Цепь

1

2

3

4

A

B

R (120 Ом)

GND

1PPS - Синхронизация времени

A1

Х31 (RS-485)

Цепь

1

2

3

4

A

B

R (120 Ом)

GND

[К10] ЛЗШд

[К11] ЛЗШд



TC5

TC4

TC6

TC

TC2

TC1

В шкаф

телемеханики

(см.*)

Сигнал
"ВЭ в контрольном

положении"

Положение
выключателя
"Включено"

Положение
выключателя
"Отключено"

Отказ

Общий "+"

Цепи сигнализатора напряжения

Отсек ввода/выводаОтсек сборных шин

BUBBUA BUCBUB1BUA1 BUC1

1

L N C1 NC1 B1 NB1 A1 NA1 C NC B NB A NA

~220В Выход Вход

AU1

Лист

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 6
Формат А3

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

TC3

Сигнал
 "ЗН отключен"

Сигнал
 "ВЭ в рабочем

положении"

Q4
XS

XS

XS

XS

v

j

w

k

3 4

SQ4

3 4

SQG4

5 6

STM

Яч.5-18(Яч.6-20) отходящей линии 6(10) кВ.

Выходные цепи (окончание)

+ путевой выключатель в сработанном положении (толкатель прижат)
- путевой выключатель в несработанном положении (толкатель свободен)

Рабочее Отключен

ВключенКонтрольн.

SQG4

Положение
заземл.
ножа

ВП19М21Б421-67 У2.17

STMSQ4

ВП19М21Б421-67 У2.17Положение
выкатного
элемента

Диаграммы работы контактов путевых выключателей

-

+ -

+ +

-

1

3

5

7

2

4

6

8

1

3

5

7

2

4

6

8

1

3

5

7

2

4

6

8

1

3

5

7

2

4

6

8

1

3

5

7

2

4

6

8

1

3

5

7

2

4

6

8

~ECN2 ~ECN1

1 1 1 1 1

10 6

KL2

ТИ-002-2022.11

SAC1
М Д TC7

Введено местное
управление

11 12

107

A1

54:6 54:5

[К9] Резерв"Х" "Х"

Резерв



Яч .9( Яч .10) отходящей линии 6(10) кВ .

Конфигурирование устройства А 1

Лист

Изм . Кол . уч . Лист № док . Подп . Дата 7
Формат А 3

Ин
в
. №

 
по

дл
.

По
дп

. и
 д

ат
а

Вз
ам

. и
нв

. №

ТИ -002-2022.11
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Конфигурирование дискретн®х входов и в®ходов

�аименование

�ПВ>ДВ1@ �ПВ

Дискретн®е вход®

�П�>ДВ2@ �П�

ВКЛ��x�Иx

vотовност¯ привода

А�� вне«.

�АПВ вне«.

�е�им Д�

Авт.�� откл±чен

Функ©ионал¯ное назначение

�еле поло�ения в®кл±чателя - вкл±чено

�перативное вкл±чение в®кл±чателя

�игнал готовности привода к вкл±чени±

�игнал вкл±чения присоединения от �АПВ

�ткл±чен автомат ©епей напря�ения

�игнал перекл±чения ре�имов управления

�аименование

К1 �ткл±чение �ткл±чение в®кл±чателя

Дискретн®е в®ход®

К2 Вкл±чение Вкл±чение в®кл±чателя

К3 Авар. откл. Аварийное откл±чение в®кл±чателя

К� �тказ �тказ устройства

К6 ���Вд
�азначаем®й дискретн®й в®ходК7 В®ход

�ра�ат®вание ���В

К9 ���Вд �ра�ат®вание ���В

К10 Лz�д �игнал пуска �Тz отходящего

К11 Лz�д

�ТКЛ��x�Иx К� Предупре�дение Предупредител¯ная сигнализа©ия

�еле поло�ения в®кл±чателя - откл±чено

>ДВ3@ Вкл±чит¯

>ДВ�@ �ткл±чит¯

Подкл±чен к логическому входу

�перативное откл±чение в®кл±чателя

>ДВ�@ vотовност¯

>ДВ6@ Вкл. от АВ�
>ДВ7@ �ткл. от В��

>ДВ8@ �е�им Д�

>ДВ9@ Авт.�� откл±чен
в®кл±чателя

>ДВ12@ �ткл. от zДz
-

�игнал откл±чение от zДz �ткл±чение от zДz

Функ©ионал¯ное назначение Подкл±чен к логическому в®ходу

�ткл±чение в®кл.
Вкл±чение в®кл.

Аварийное откл±чение 

�тказ

-

�ра�ат®вание ���В

�ра�ат®вание ���В

Лz�д

Предупредител¯ная сигнализа©ия

�игнал откл±чения присоединения от А��

�азначаем®й дискретн®й в®ходК8 В®ход -

присоединения в схему Лz�

�игнал пуска �Тz отходящего Лz�д

присоединения в схему Лz�

�ПВ ���еле поло�ения в®кл±чателя сторон® ��>ДВ10@ �ПВ ��

>ДВ11@ �езерв �езервн®й дискретн®й вход

измерител¯н®х ©епей напря�ения

трансформатора - вкл±чено



Поз.
обозн.

Наименование
Кол

.
Примечание

Яч.21

(Яч.22)
Ячейка отходящей линии 6(10) кВ 1

А1
Устройство микропроцессорное релейной защиты
КИТ-Р-А2-16-02-11-11-Т-01  ТРБН.656122.001-14

1 ООО "НПП "КИТ"

А2 Модуль управления выключателем TER_CM_16_ 1 1
РГК "Таврида

Электрик

AU1
Сигнализатор напряжения МСНС ЖК 6-20-ТУ2
"Кулон"-ПИ

1 ЭнергоСигнал

HLЕ1 Указатель заземления диодный NEF30-WUg 1 PROMET

HLG1 Лампа сигнальная, зеленая, =220В. CКЛ-11-Б-Л-2-220 1
ЗАО

"Протон-Импульс"

HLR1 Лампа сигнальная, красная, =220В. CКЛ-11-Б-К-2-220 1
ЗАО

"Протон-Импульс"

HLY1 Лампа сигнальная, желтая, =220В. CКЛ-11-Б-Ж-2-220 1
ЗАО

"Протон-Импульс"

KL1, KL2
Реле Finder 55.34.9.220.0040 2 Finder

Розетка Finder 94.74 2 Finder

PA1
Амперметр Э42703 ____/5 А,
диапазон измерения 0 ... ____ А

1

R1, R2 Резистор С5-35В-25-3,9 кОм ±5% 2 Кермет

SAC1,
SAC2

Переключатель пакетный OptiSwitch 4G10-56-U-014 2 КЭАЗ

SBC1

Головка для кнопки 22мм чёрная ZB4BA2 1 Systeme Electric

Основа крепежная ZB4BZ009 1 Systeme Electric

Блок контактный 1НО ZBE101 1 Systeme Electric

SBT1

Головка для кнопки 22мм красная ZB4BA4 1 Systeme Electric

Основа крепежная ZB4BZ009 1 Systeme Electric

Блок контактный 1НО ZBE101 2 Systeme Electric

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Лист

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 8
ТИ-002-2022.11
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Поз.
обозн.

Наименование
Кол

.
Примечание

SF1-SF3 Âûêлþчаòелü авòомаòичеñêиé C60H-DC 2P, 2/C 3 Systeme Electric

STM,SQ4
SQG4

Âûêлþчаòелü пуòевоé ÂП19М21Б421-67 У2.17 3

TA1.A-
TA1.C

Транñформаòор òоêа ТОЛ-СЭЩ-10 ____/5 А 3

ОАО "Элеêòрощиò"
г. Самара

(Âарианò 1)

(TA1.A,

TA1.C)
Транñформаòор òоêа ТОЛ-СЭЩ-10 ____/5 А (2)

ОАО "Элеêòрощиò"
г. Самара

(Âарианò 2)

TAN
Даòчиê òоêа òранñформаòорнûé нулевоé
поñледоваòелüноñòи ТЗЛÂ-СЭЩ-10

1
ОАО "Элеêòрощиò"

г. Самара

VD1
Блоê êлеммнûé ñо вñòроеннûми элеменòами

UT 2.5-MTD-DIO/L-R
1 Phoenix Contact

Q4
Âûêлþчаòелü ваêуумнûé ñ элеêòромагниòнûм приводом
òипа «магниòная защелêа»

1
òип ñм. в

ТИ-002-2022.16

Лиñò

Изм. Кол. уч. Лиñò № доê. Подп. Даòа 9Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
аò

а
Âз

ам
. и

нв
. №

ТИ-002-2022.11

110





Формат А3

Лист

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 2Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Яч.7(Яч.8) отходящей линии 6(10) кВ.

Токовые цепи (Вариант 2)

6(10) кВ
Поясняющая схема

QSG4

SQ4

Q4

TAN

Измерение, ТИ,
либо резерв0.5TA

1

Счетчик технического

(коммерческого)
учета эл. энергии(0.5S)

0.5

Вакуумный выключатель

10Р

Л1

Л2

Л1

Л2

A B C

1и1

1и2

2и1

2и2

3и1

3и2

и2

и1

A1

РА1

ТИ

(АСУ

ТП/ТМ)

A421

C421

N431

TA1.C

A411

C411

N411

Счетчик

технического

(коммерческого)

учёта

См.прим.2

1И11И2

См.прим.2

N422

1И11И2

TA1.А

2И12И2

TA1.A

2И12И2

TA1.C

Конт. Цепь
3I0
3I0 (общий)N402

N401
TAN

и1 и2

"0.5"

"0.5S"

Измерение, ТИ, РПН
либо резерв

Технический

(коммерческий) учёт

Цепи тока 3I0

112

Конт. Цепь
21:1
21:2
21:3
21:4
21:5
21:6

Ia
Ia (общий)
Ib
Ib (общий)
Ic
Ic (общий)

"Х"

Защита и
автоматика

отходящей линии

1(2) с.ш.

Ц
еп

и 
т
ок

а

Iнб
Iнб (общий)N402

N401
TТ нейтрали

и1 и2
21:9
21:10

Конт. Цепь
"Х"

Ток небаланса

См.прим.10

КИТ-Р-А2-15-02-11-11-БСК-01

КИТ-Р-А2-15-02-11-11-БСК-01

"Х"

21:7
21:8

ТИ-002-2022.12

C431

A431
TA1.A

3И2 3И1

TA1.C

3И2 3И1

N421

"10Р"

БСК



С661(C662)

В661(B662)

А661(A662)

Цепи напряжения
шинного

трансформатора

напряжения TV1(TV2)

К661(K662)
Н661(H662)

Измерение 3Uo для
защиты от

замыканий на землю

ТИ

(АСУ ТП/ТМ)

См.прим.2

N661(N662)

См.прим.2

Счетчик

технического

(коммерческого)

учета

Цепи напряжения
учета

электроэнергии

Конт. Цепь
21:11

21:12

21:13
21:14

21:15
21:16

A1

Ua

Ub

Ub
Uc

3U0
3U0 (общий)

"Х"

PE Заземление

Яч.7(Яч.8) отходящей линии 6(10) кВ.
Цепи напряжения

EV1(2).N EV1(2).C EV1(2).B EV1(2).A

EV1(2).H EV1(2).K

EVK1(2).N EVK1(2).C EVK1(2).B EVK1(2).A

Формат А4

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Лист

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 3

С661s(C662s)

В661s(B662s)

А661s(A662s)

N661s(N662s)

113
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Лист

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 4
Формат А3

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Яч.7(Яч.8) отходящей линии 6(10) кВ.

Цепи оперативного тока

114

ТИ-002-2022.12

ТУ

Включение от
кнопки и ТМ

Отключение от
кнопки и ТМ

A1

3 4

SBT1

3 4

SBC1SAC1
М Д

3

4

+EC3.1(2) -EC3.1(2)

SF3
1

2
SF3

33

03

01 02

12

43

51:6

[ДВ5] Готовность

51:5 51:7

51:4

[ДВ4] Отключить

[ДВ3] Включить

"Х" "Х"

13

51:11 51:12
[ДВ8] Режим ДУ

910

SAC1
М Д

Выбор режима
управления

выключателя

3

4

103

133

Шинки оператив.
цепей

Питание МПУ

Питание блока
управления

52:252:1

52:3

A1

[К1] Отключение

[К2] Включение

101

+EC3.1(2) -EC3.1(2)

SF1
1

2
SF1

3

4
SF2

1

2
SF2

SBT1

Цепь отключения
A1

X1:1 X1:2Питание

A2

X1:15

A2

X1:13

X1:14

X1:12 Цепь включения

Отключение от
кнопки и ТМ

X3:1

X3:2

Откл.

Вкл.

Откл.

Вкл.

ЭМ

ЭМ

ЭМ

XT1:13

XT1:14

XS

m

XS

n

Q4

Подключение
электромагнитов
коммутационного

модуля

SAC1
М Д

ТУ

3 4

6 5

52:11 52:12БП

"Х" "Х"

X1:7 X1:6

Готов

A2

A1

51:351:1

51:2

[ДВ2] РПО

[ДВ1] РПВ

"Х" "Х"
X1:11

X1:9

X1:10
БК

A2

Контроль готовности
БУ к включению
выключателя

РПВ

РПО

05

35

Отключение от
технологических

защит БСК
07

БСК 1(БСК 2)

51:8

[ДВ6] Откл. от ВнЗ

51:10

51:9

[ДВ7] Блок. вкл. 
БСК 1(БСК 2)

Блокировка включения
от БСК

09

53:1

[ДВ9] Неиспр. ТН

53:2

53:3

[ДВ10] Вход

53:4

Резерв

53:5

[ДВ11] Вход

53:6

KL3

711

Яч.11 ТН1(Яч.12ТН2)

17 Неисправность ТН

Отключение от
дуговой защиты

53:7

[ДВ12] Откл. от ЗДЗ

53:8

Дуговая защита
19



Лист

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 5
Формат А3

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Шинки сигнализации

Лампа
"Выключатель

включен"

Лампа
"Выключатель

отключен"

Указатель
заземления
"ЗН включен"

Лампа "Аварийная
ситуация"

Аварийная
сигнализация

+EH3 + EH3

1 2

HLR1

1 2

HLG137
01

37
03

-EH3

1 2

VD1

EHA3

R2

1 2

EHP3

3702

21

HLE1

1 2

SQG4

1 2

HLY1

Яч.7(Яч.8) отходящей линии 6(10) кВ.

Цепи сигнализации

Для ПС c обслуживающим
персоналом

13 14

KL2

3707

3709

9 5

KL2

Q4

XS

XS

XS

XS

x

l

y

m

(+)EP3

31
00

9

1 5

KL
2

Для ПС без

обслуживающего персонала

13 14

KL1

R1

1 210 6

KL1

Реле-повторитель
"Аварийное
отключение"

Реле-повторитель
"Отказ"

Предупредительная
сигнализация

115

52:6

A1

[К3] Авар. отключение

[К5] Отказ 

52:5

[К4] Предупреждение

52:452:7

"Х" "Х"

ТИ-002-2022.12

Срабатывание ЗДЗ

X1:4 X1:5

Неисправность

A2

Неисправность БУ

В схеме дуговой защиты



Лист

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 6
Формат А3

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Отключение ВВ

6(10) кВ 1(2) с.ш.

От
кл

юч
ен

ие
 о

т
 У

РО
В

ОЛ
 6

(1
0)

 к
В

Бл
ок

ир
ов

ка
 Л

ЗШ
 п

ри
 к

.з
. н

а 
ОЛ

 6
(1
0)

 к
В

Яч.7(Яч.8) отходящей линии 6(10) кВ.

Выходные цепи (начало)

SAC2
О В

SAC2
О В

ERB1(2) +ER1(2)

ERС +ERС

ELZB1(2) +ELZB1(2)

ELZC +ELZC

Отключение СВ

6(10) кВ

Блокировка ЛЗШ

ВВ 6(10) кВ

1(2) с.ш

Блокировка ЛЗШ

СВ 6(10) кВ

12

56

116

52:9 52:8

A1

[К6] УРОВ

A1

54:2 54:1

[К7] УРОВ

"Х" "Х"

"Х" "Х"

54:7

54:8

54:9

A1

"Х" "Х"

54:10

54:11

54:12

A1

"Х" "Х"

Связь с АСУ

Подключение устройства к системе АСУ или ПК (см. Руководство по эксплуатации ТРБН.656122.001 РЭ)

A1

Х33 (RS-485)

Цепь

1

2

3

4

A

B

R (120 Ом)

GND

Связь с программой "KIT.Connect"

A1

Х32 (RS-485)

Цепь

1

2

3

4

A

B

R (120 Ом)

GND

1PPS - Синхронизация времени

A1

Х31 (RS-485)

Цепь

1

2

3

4

A

B

R (120 Ом)

GND

[К10] ЛЗШд

[К11] ЛЗШд

ТИ-002-2022.12



TC5

TC4

TC6

TC

TC2

TC1

В шкаф

телемеханики

(см.*)

Сигнал
"ВЭ в контрольном

положении"

Положение
выключателя
"Включено"

Положение
выключателя
"Отключено"

Отказ

Общий "+"

Цепи сигнализатора напряжения

Отсек ввода/выводаОтсек сборных шин

BUBBUA BUCBUB1BUA1 BUC1

1

L N C1 NC1 B1 NB1 A1 NA1 C NC B NB A NA

~220В Выход Вход

AU1

Лист

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 7
Формат А3

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

TC3

Сигнал
 "ЗН отключен"

Сигнал
 "ВЭ в рабочем

положении"

Q4
XS

XS

XS

XS

v

j

w

k

3 4

SQ4

3 4

SQG4

5 6

STM

Яч.7(Яч.8) отходящей линии 6(10) кВ.

Выходные цепи (окончание)

+ путевой выключатель в сработанном положении (толкатель прижат)
- путевой выключатель в несработанном положении (толкатель свободен)

Рабочее Отключен

ВключенКонтрольн.

SQG4

Положение
заземл.
ножа

ВП19М21Б421-67 У2.17

STMSQ4

ВП19М21Б421-67 У2.17Положение
выкатного
элемента

Диаграммы работы контактов путевых выключателей

-

+ -

+ +

-

1

3

5

7

2

4

6

8

1

3

5

7

2

4

6

8

1

3

5

7

2

4

6

8

1

3

5

7

2

4

6

8

1

3

5

7

2

4

6

8

1

3

5

7

2

4

6

8

~ECN2 ~ECN1

1 1 1 1 1

10 6

KL2

SAC1
М Д TC7

Введено местное
управление

11 12

117

A1

54:4 54:3

[К7] Резерв"Х" "Х"

54:6 54:5

[К8] Резерв

Резерв

ТИ-002-2022.12



Яч .7( Яч .8) отходящей линии 6(10) кВ .

Конфигурирование устройства А 1

Лист

Изм . Кол . уч . Лист № док . Подп . Дата 8
Формат А 3

Ин
в
. №

 
по

дл
.

По
дп

. и
 д

ат
а

Вз
ам

. и
нв

. №
118

Конфигурирование дискретн®х входов и в®ходов

�аименование

�ПВ>ДВ1@ �ПВ

Дискретн®е вход®

�П�>ДВ2@ �П�

ВКЛ��x�Иx

vотовност¯ привода

Вне«. защита на откл.

tлок. вкл±чения

�е�им Д�

�еисправност¯ Т�

Функ©ионал¯ное назначение

�еле поло�ения в®кл±чателя - вкл±чено

�перативное вкл±чение в®кл±чателя

�игнал готовности привода к вкл±чени±

tлокировка вкл±чения в®кл±чателя

�еисправност¯ измерител¯н®х ©епей напр-я

�игнал перекл±чения ре�имов управления

�аименование

К1 �ткл±чение �ткл±чение в®кл±чателя

Дискретн®е в®ход®

К2 Вкл±чение Вкл±чение в®кл±чателя

К3 Авар. откл. Аварийное откл±чение в®кл±чателя

К� �тказ �тказ устройства

К6 ���Вд �ра�ат®вание ���В

К� В®ход

К10 Лz�д Датчик Лz�

К11 Лz�д

�ТКЛ��x�Иx К� Предупре�дение Предупредител¯ная сигнализа©ия

�еле поло�ения в®кл±чателя - откл±чено

>ДВ3@ Вкл±чит¯

>ДВ�@ �ткл±чит¯

Подкл±чен к логическому входу

�перативное откл±чение в®кл±чателя

>ДВ�@ vотовност¯

>ДВ6@ Вне«. защ.
>ДВ7@ tлок. вкл.

>ДВ8@ �е�им Д�

>ДВ�@ �еиспр. Т�
в®кл±чателя

�езервн®й дискретн®й вход>ДВ10@ �езерв

>ДВ11@ �езерв

>ДВ12@ �ткл. от zДz
-

�игнал откл±чение от zДz �ткл±чение от zДz

Функ©ионал¯ное назначение Подкл±чен к логическому в®ходу

�ткл±чение в®кл.
Вкл±чение в®кл.

Аварийное откл±чение 

�тказ

�ра�ат®вание ���В

Лz�д

Предупредител¯ная сигнализа©ия

�игнал откл±чения от вне«ней защит®

�езервн®й дискретн®й в®ходК8 В®ход -

Лz�д

�езервн®й дискретн®й вход

К7 ���Вд �ра�ат®вание ���В �ра�ат®вание ���В

�езервн®й дискретн®й в®ход -

Датчик Лz�

ТИ -002-2022.12



Поз.
обозн.

Наименование
Кол

.
Примечание

Яч.7

(Яч.8)
Ячейка отходящей линии 6(10) кВ 1

А1
Устройство микропроцессорное релейной защиты
КИТ-Р-А2-15-02-11-11-БСК-01  ТРБН.656122.001-13

1 ООО "НПП "КИТ"

А2 Модуль управления выключателем TER_CM_16_ 1 1
РГК "Таврида

Электрик

AU1
Сигнализатор напряжения МСНС ЖК 6-20-ТУ2
"Кулон"-ПИ

1 ЭнергоСигнал

HLЕ1 Указатель заземления диодный NEF30-WUg 1 PROMET

HLG1 Лампа сигнальная, зеленая, =220В. CКЛ-11-Б-Л-2-220 1
ЗАО

"Протон-Импульс"

HLR1 Лампа сигнальная, красная, =220В. CКЛ-11-Б-К-2-220 1
ЗАО

"Протон-Импульс"

HLY1 Лампа сигнальная, желтая, =220В. CКЛ-11-Б-Ж-2-220 1
ЗАО

"Протон-Импульс"

KL1, KL2
Реле Finder 55.34.9.220.0040 2 Finder

Розетка Finder 94.74 2 Finder

PA1
Амперметр Э42703 ____/5 А,
диапазон измерения 0 ... ____ А

1

R1, R2 Резистор С5-35В-25-3,9 кОм ±5% 2 Кермет

SAC1,
SAC2

Переключатель пакетный OptiSwitch 4G10-56-U-014 2 КЭАЗ

SBC1

Головка для кнопки 22мм чёрная ZB4BA2 1 Systeme Electric

Основа крепежная ZB4BZ009 1 Systeme Electric

Блок контактный 1НО ZBE101 1 Systeme Electric

SBT1

Головка для кнопки 22мм красная ZB4BA4 1 Systeme Electric

Основа крепежная ZB4BZ009 1 Systeme Electric

Блок контактный 1НО ZBE101 2 Systeme Electric

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Лист

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 9
ТИ-002-2022.12
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Поз.
обозн.

Наименование
Кол

.
Примечание

SF1-SF3 Âûêлþчаòелü авòомаòичеñêиé C60H-DC 2P, 2/C 3 Systeme Electric

STM,SQ4
SQG4

Âûêлþчаòелü пуòевоé ÂП19М21Б421-67 У2.17 3

TA1.A-
TA1.C

Транñформаòор òоêа ТОЛ-СЭЩ-10 ____/5 А 3

ОАО "Элеêòрощиò"
г. Самара

(Âарианò 1)

(TA1.A,

TA1.C)
Транñформаòор òоêа ТОЛ-СЭЩ-10 ____/5 А (2)

ОАО "Элеêòрощиò"
г. Самара

(Âарианò 2)

TAN
Даòчиê òоêа òранñформаòорнûé нулевоé
поñледоваòелüноñòи ТЗЛÂ-СЭЩ-10

1
ОАО "Элеêòрощиò"

г. Самара

VD1
Блоê êлеммнûé ñо вñòроеннûми элеменòами

UT 2.5-MTD-DIO/L-R
1 Phoenix Contact

Q4
Âûêлþчаòелü ваêуумнûé ñ элеêòромагниòнûм приводом
òипа «магниòная защелêа»

1
òип ñм. в

ТИ-002-2022.16

Лиñò

Изм. Кол. уч. Лиñò № доê. Подп. Даòа 10Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
аò

а
Âз

ам
. и

нв
. №

ТИ-002-2022.12

120





Формат А3

Лист

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 2Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Яч.3(Яч.4) отходящей линии 6(10) кВ.

Токовые цепи (Вариант 2)

6(10) кВ
Поясняющая схема

QSG4

SQ4

Q4

TAN

Измерение, ТИ,
либо резерв0.5TA

1

Счетчик технического

(коммерческого)
учета эл. энергии(0.5S)

0.5

Вакуумный выключатель

10Р

Л1

Л2

Л1

Л2

A B C

1и1

1и2

2и1

2и2

3и1

3и2

и2

и1

A1

РА1

ТИ

(АСУ

ТП/ТМ)

A421

C421

N431

TA1.C

A411

C411

N411

Счетчик

технического

(коммерческого)

учёта

См.прим.2

1И11И2

См.прим.2

N422

1И11И2

TA1.А

2И12И2

TA1.A

2И12И2

TA1.C

Конт. Цепь
3I0
3I0 (общий)N402

N401
TAN

и1 и2

ТИ-002-2022.13

"0.5"

"0.5S"

Измерение, ТИ, РПН
либо резерв

Технический

(коммерческий) учёт

Цепи тока 3I0

122

Конт. Цепь
21:1
21:2
21:3
21:4
21:5
21:6

Ia
Ia (общий)
Ib
Ib (общий)
Ic
Ic (общий)

"Х"

Защита и
автоматика

отходящей линии

1(2) с.ш.

Ц
еп

и 
т
ок

а

ЭД

"Х"

21:7
21:8

КИТ-Р-А2-12-02-11-11-ЭД-01

КИТ-Р-А2-12-02-11-11-ЭД-01

C431

A431
TA1.A

3И2 3И1

TA1.C

3И2 3И1

N421

"10Р"



С661(C662)

В661(B662)

А661(A662)

Цепи напряжения
шинного

трансформатора

напряжения TV1(TV2)

К661(K662)
Н661(H662)

Измерение 3Uo для
защиты от

замыканий на землю

ТИ

(АСУ ТП/ТМ)

См.прим.2

N661(N662)

См.прим.2

Счетчик

технического

(коммерческого)

учета

Цепи напряжения
учета

электроэнергии

Конт. Цепь
21:9

21:10

21:11
21:12

21:13
21:14

A1

Ua

Ub

Ub
Uc

3U0
3U0 (общий)

"Х"

PE Заземление

Яч.3(Яч.4) отходящей линии 6(10) кВ.
Цепи напряжения

EV1(2).N EV1(2).C EV1(2).B EV1(2).A

EV1(2).H EV1(2).K

EVK1(2).N EVK1(2).C EVK1(2).B EVK1(2).A

Формат А4

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Лист

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 3

С661s(C662s)

В661s(B662s)

А661s(A662s)

N661s(N662s)

123
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ТУ

Отключение от
кнопки и ТМ

Лист

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 4
Формат А3

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Яч.3(Яч.4)  отходящей линии 6(10) кВ.

Цепи оперативного тока

A1

3 4

SBT1

3 4

SBC1SAC1
М Д

3

4

+EC3.1(2) -EC3.1(2)

SF3
1

2
SF3

33

03

01 02

17

12

43

124

51:6

[ДВ5] Готовность

51:5 51:7

51:4

[ДВ4] Отключить

[ДВ3] Включить

"Х" "Х"

13

51:11 51:12
[ДВ8] Режим ДУ

910

SAC1
М Д

Выбор режима
управления

выключателя

53:3

[ДВ10] Откл. от ВнЗ

53:4

Резерв

Отключение от
технологических

защит ЭД

ЭД 1(ЭД 2)

Включение от
кнопки, ТМ и технол.
щита управления ЭД

Ввод дистанционного
управления по
каналам АСУ

ТИ-002-2022.13

3

4

103

133

Шинки оператив.
цепей

Питание МПУ

Питание блока
управления

52:252:1

52:3

A1

[К1] Отключение

[К2] Включение

101

+EC3.1(2) -EC3.1(2)

SF1
1

2
SF1

3

4
SF2

1

2
SF2

SBT1

Цепь отключения
A1

X1:1 X1:2Питание

A2

X1:15

A2

X1:13

X1:14

X1:12 Цепь включения

Отключение от
кнопки и ТМ

X3:1

X3:2

Откл.

Вкл.

Откл.

Вкл.

ЭМ

ЭМ

ЭМ

XT1:13

XT1:14

XS

m

XS

n

Q4

Подключение
электромагнитов
коммутационного

модуля

SAC1
М Д

ТУ

3 4

6 5

52:11 52:12БП

"Х" "Х"

X1:7 X1:6

Готов

A2
Контроль готовности

БУ к включению
выключателя

A1

51:351:1

51:2

[ДВ2] РПО

[ДВ1] РПВ

"Х" "Х"
X1:11

X1:9

X1:10
БК

A2

РПВ

РПО

05

35

19
53:7

Отключение от
дуговой защиты

[ДВ12] Откл. от ЗДЗ

53:8

53:1

[ДВ9] Неиспр. ТН

53:2

Дуговая защита



Лист

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 5
Формат А3

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Шинки сигнализации

Лампа
"Выключатель

включен"

Лампа
"Выключатель

отключен"

Указатель
заземления
"ЗН включен"

Лампа "Аварийная
ситуация"

Аварийная
сигнализация

+EH3 + EH3

1 2

HLR1

1 2

HLG137
01

37
03

-EH3

1 2

VD1

EHA3

R2

1 2

EHP3

3702

21

HLE1

1 2

SQG4

1 2

HLY1

Яч.3(Яч.4)  отходящей линии 6(10) кВ.

Цепи сигнализации

Для ПС c обслуживающим
персоналом

13 14

KL2

3707

3709

9 5

KL2

Q4

XS

XS

XS

XS

x

l

y

m

(+)EP3

31
00

9

1 5

KL
2

Для ПС без

обслуживающего персонала

13 14

KL1

R1

1 210 6

KL1

Реле-повторитель
"Аварийное
отключение"

Реле-повторитель
"Отказ"

Предупредительная
сигнализация

125

52:6

A1

[К3] Авар. отключение

[К5] Отказ 

52:5

[К4] Предупреждение

52:452:7

"Х" "Х"

ТИ-002-2022.13

Срабатывание ЗДЗ

X1:4 X1:5

Неисправность

A2

Неисправность БУ

В схеме дуговой защиты



Лист

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 6
Формат А3

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Отключение ВВ

6(10) кВ 1(2) с.ш.

От
кл

юч
ен

ие
 о

т
 У

РО
В

ОЛ
 6

(1
0)

 к
В

Бл
ок

ир
ов

ка
 Л

ЗШ
 п

ри
 к

.з
. н

а 
ОЛ

 6
(1
0)

 к
В

Яч.3(Яч.4) отходящей линии 6(10) кВ.

Выходные цепи (начало)

SAC2
О В

SAC2
О В

ERB1(2) +ER1(2)

ERС +ERС

ELZB1(2) +ELZB1(2)

ELZC +ELZC

Отключение СВ

6(10) кВ

Блокировка ЛЗШ

ВВ 6(10) кВ

1(2) с.ш

Блокировка ЛЗШ

СВ 6(10) кВ

12

56

126

52:9 52:8

A1

[К6] УРОВ

A1

54:6 54:5

[К9] УРОВ

"Х" "Х"

"Х" "Х"

54:7

54:8

54:9

A1

"Х" "Х"

54:10

54:11

54:12

A1

"Х" "Х"

Связь с АСУ

Подключение устройства к системе АСУ или ПК (см. Руководство по эксплуатации ТРБН.656122.001 РЭ)

A1

Х33 (RS-485)

Цепь

1

2

3

4

A

B

R (120 Ом)

GND

Связь с программой "KIT.Connect"

A1

Х32 (RS-485)

Цепь

1

2

3

4

A

B

R (120 Ом)

GND

1PPS - Синхронизация времени

A1

Х31 (RS-485)

Цепь

1

2

3

4

A

B

R (120 Ом)

GND

[К10] ЛЗШд

[К11] ЛЗШд

53:5

[ДВ11] Откл. от ЗМН

53:6

Включение по ЧАПВ

Отключение от АЧР
1, 2, 3 очередь

51:8 51:10

A1

EPF1.1(2) -EAF1(2)EPF2.1(2)EPF3.1(2)

EF1.1(2)

Номер очереди уточняется при
конкретном проектировании

51:9

[ДВ7] ЧАПВ

[ДВ6] АЧР"Х" "Х"

EVM1(2) -EM1(2)

Блокировка
индивидуальной ЗМН
при неисправности
цепей напряжения

шинного ТН

"Х" "Х"

ТИ-002-2022.13



TC5

TC4

TC6

TC

TC2

TC1

В шкаф

телемеханики

(см.*)

Сигнал
"ВЭ в контрольном

положении"

Положение
выключателя
"Включено"

Положение
выключателя
"Отключено"

Отказ

Общий "+"

Цепи сигнализатора напряжения

Отсек ввода/выводаОтсек сборных шин

BUBBUA BUCBUB1BUA1 BUC1

1

L N C1 NC1 B1 NB1 A1 NA1 C NC B NB A NA

~220В Выход Вход

AU1

Лист

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 7
Формат А3

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

TC3

Сигнал
 "ЗН отключен"

Сигнал
 "ВЭ в рабочем

положении"

Q4
XS

XS

XS

XS

v

j

w

k

3 4

SQ4

3 4

SQG4

5 6

STM

Яч.3(Яч.4) отходящей линии 6(10) кВ.

Выходные цепи (окончание)

+ путевой выключатель в сработанном положении (толкатель прижат)
- путевой выключатель в несработанном положении (толкатель свободен)

Рабочее Отключен

ВключенКонтрольн.

SQG4

Положение
заземл.
ножа

ВП19М21Б421-67 У2.17

STMSQ4

ВП19М21Б421-67 У2.17Положение
выкатного
элемента

Диаграммы работы контактов путевых выключателей

-

+ -

+ +

-

1

3

5

7

2

4

6

8

1

3

5

7

2

4

6

8

1

3

5

7

2

4

6

8

1

3

5

7

2

4

6

8

1

3

5

7

2

4

6

8

1

3

5

7

2

4

6

8

~ECN2 ~ECN1

1 1 1 1 1

10 6

KL2

SAC1
М Д TC7

Введено местное
управление

11 12

127

A1

54:2 54:1

[К7] Резерв"Х" "Х"

54:4 54:3

[К8] Резерв

Резерв

ТИ-002-2022.13



Яч .3( Яч .4) отходящей линии 6(10) кВ .

Конфигурирование устройства А 1

Лист

Изм . Кол . уч . Лист № док . Подп . Дата 8
Формат А 3

Ин
в
. №

 
по

дл
.

По
дп

. и
 д

ат
а

Вз
ам

. и
нв

. №
128

Конфигурирование дискретн®х входов и в®ходов

�аименование

�ПВ>ДВ1@ �ПВ

Дискретн®е вход®

�П�>ДВ2@ �П�

ВКЛ��x�Иx

vотовност¯ привода

�е�им Д�

�еисправност¯ Т�

Функ©ионал¯ное назначение

�еле поло�ения в®кл±чателя - вкл±чено

�перативное вкл±чение в®кл±чателя

�игнал готовности привода к вкл±чени±

�еисправност¯ измерител¯н®х ©епей напр-я

�игнал перекл±чения ре�имов управления

�аименование

К1 �ткл±чение �ткл±чение в®кл±чателя

Дискретн®е в®ход®

К2 Вкл±чение Вкл±чение в®кл±чателя

К3 Авар. откл. Аварийное откл±чение в®кл±чателя

К� �тказ �тказ устройства

К6 ���Вд �ра�ат®вание ���В

К� ���Вд

К10 Лz�д �игнал пуска �Тz отходящего

К11 Лz�д

�ТКЛ��x�Иx К4 Предупре�дение Предупредител¯ная сигнализа©ия

�еле поло�ения в®кл±чателя - откл±чено

>ДВ3@ Вкл±чит¯

>ДВ4@ �ткл±чит¯

Подкл±чен к логическому входу

�перативное откл±чение в®кл±чателя

>ДВ�@ vотовност¯

>ДВ8@ �е�им Д�

>ДВ�@ �еиспр. Т�
в®кл±чателя

�игнал откл±чения от вне«них защит>ДВ10@ �ткл. от Внz

>ДВ12@ �ткл. от zДz �игнал откл±чение от zДz �ткл±чение от zДz

Функ©ионал¯ное назначение Подкл±чен к логическому в®ходу

�ткл±чение в®кл.
Вкл±чение в®кл.

Аварийное откл±чение 

�тказ

�ра�ат®вание ���В

Предупредител¯ная сигнализа©ия

К8 В®ход -
К� В®ход

�ра�ат®вание ���В

-
А�� вне«.

�АПВ вне«.�игнал вкл±чения присоединения от �АПВ
>ДВ6@ Вкл. от АВ�
>ДВ�@ �ткл. от В��

�игнал откл±чения присоединения от А��

с ���В �ткл. от Внz с ���В

�азначаем®й дискретн®й в®ход

�азначаем®й дискретн®й в®ход

�ра�ат®вание ���В

присоединения в схему Лz� Лz�д

Лz�дЛz�д

�игнал пуска �Тz отходящего

присоединения в схему Лz�

ТИ -002-2022.13

>ДВ11@ tлок. z��1 tлокирование z��1 tлок. z��1



Поз.
обозн.

Наименование
Кол

.
Примечание

Яч.3

(Яч.4)
Ячейка отходящей линии 6(10) кВ 1

А1
Устройство микропроцессорное релейной защиты
КИТ-Р-А2-12-02-11-11-ЭД-01  ТРБН.656122.001-11

1 ООО "НПП "КИТ"

А2 Модуль управления выключателем TER_CM_16_ 1 1
РГК "Таврида

Электрик

AU1
Сигнализатор напряжения МСНС ЖК 6-20-ТУ2
"Кулон"-ПИ

1 ЭнергоСигнал

HLЕ1 Указатель заземления диодный NEF30-WUg 1 PROMET

HLG1 Лампа сигнальная, зеленая, =220В. CКЛ-11-Б-Л-2-220 1
ЗАО

"Протон-Импульс"

HLR1 Лампа сигнальная, красная, =220В. CКЛ-11-Б-К-2-220 1
ЗАО

"Протон-Импульс"

HLY1 Лампа сигнальная, желтая, =220В. CКЛ-11-Б-Ж-2-220 1
ЗАО

"Протон-Импульс"

KL1, KL2
Реле Finder 55.34.9.220.0040 2 Systeme Electric

Розетка Finder 94.74 2 Systeme Electric

PA1
Амперметр Э42703 ____/5 А,
диапазон измерения 0 ... ____ А

1

R1, R2 Резистор С5-35В-25-3,9 кОм ±5% 2 Кермет

SAC1,
SAC2

Переключатель пакетный OptiSwitch 4G10-56-U-014 2 КЭАЗ

SBC1

Головка для кнопки 22мм чёрная ZB4BA2 1 Systeme Electric

Основа крепежная ZB4BZ009 1 Systeme Electric

Блок контактный 1НО ZBE101 1 Systeme Electric

SBT1

Головка для кнопки 22мм красная ZB4BA4 1 Systeme Electric

Основа крепежная ZB4BZ009 1 Systeme Electric

Блок контактный 1НО ZBE101 2 Systeme Electric

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Лист

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 9

129
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Поз.
обозн.

Наименование
Кол

.
Примечание

SF1-SF3 Âûêлþчаòелü авòомаòичеñêиé C60H-DC 2P, 2/C 3 Systeme Electric

STM,SQ4
SQG4

Âûêлþчаòелü пуòевоé ÂП19М21Б421-67 У2.17 3

TA1.A-
TA1.C

Транñформаòор òоêа ТОЛ-СЭЩ-10 ____/5 А 3

ОАО "Элеêòрощиò"
г. Самара

(Âарианò 1)

(TA1.A,

TA1.C)
Транñформаòор òоêа ТОЛ-СЭЩ-10 ____/5 А (2)

ОАО "Элеêòрощиò"
г. Самара

(Âарианò 2)

TAN
Даòчиê òоêа òранñформаòорнûé нулевоé
поñледоваòелüноñòи ТЗЛÂ-СЭЩ-10

1
ОАО "Элеêòрощиò"

г. Самара

VD1
Блоê êлеммнûé ñо вñòроеннûми элеменòами

UT 2.5-MTD-DIO/L-R
1 Phoenix Contact

Q4
Âûêлþчаòелü ваêуумнûé ñ элеêòромагниòнûм приводом
òипа «магниòная защелêа»

1
òип ñм. в

ТИ-002-2022.16

Лиñò

Изм. Кол. уч. Лиñò № доê. Подп. Даòа 10Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
аò

а
Âз

ам
. и

нв
. №

130
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Формат А3
Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. ДатаИн

в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Лист

2

XP2

11

XP2

10

XP2

9

XP2

24

XP2

19

XP2

8

XP2

7

XP2

6

XP2

5

XP1

4

XP1

3

XP1

2

XP1

1

EV1(2).H

EV1(2).K

XS2

24

xд aд

zд cд

0д

0

x a2

a1

y b2

b1

z c2

c1

yд bд

XS2

19

XS2

11

XS2

10

XS2

9

XS2

8

XS2

7

XS2

6

XS2

5

XS1

4

XS1

3

XS1

2

XS1

11 2

SF1

5 6

3 4

1 2

3 4

5 6

1 2

A

B

C

X

Y

Z

X

TV1(TV2)

EV1(2).NEV1(2).CEV1(2)BEV1(2).А

Измерение,
контроль фазных

и линейных
напряжений

Цепи защиты от
феррорезонанса

Контроль 3Uo

Измерение
фазных и
линейных

напряжений

См.прим.2ТИ (АСУ ТП/ТМ)

1 2

4 3

5 6

8 7

9 10

12 11

SN1
UacUbcUab 0 Ua Ub Uc

PV1

1 2
V

Конт. Цепь

21:9

21:10
21:11

21:12

21:13
21:14

A1

Ua

Un
Ub

Un

Uc
Un

"Х"

PE

21:15

21:16

3U0

3U0 (общий)

Заземление БМРЗ

ТИ-002-2022.14

SF1

SF1

SF3

SF3

SF3

SF2

KL1

KL1
См.прим.3

ТНП

Яч.11(Яч.12) трансформатора напряжения 6(10) кВ.

Цепи напряжения

TV1.A(TV2.A)

TV1.B(TV2.B)

TV1.C(TV2.C)

EVK1(2).NEVK1(2).CEVK1(2).BEVK1(2).А

A661(2)s B661(2)s C661(2)s N661(2)s A661(2) B661(2) C661(2) N661(2)

H661(2)

K661(2)

"Х"

1 2

3 4

132



Формат А3
Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. ДатаИн

в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Лист

3

XP2

21

XP2
23

XP2

8

XP2

20

XP2

12

XP2

14

SF3

SF2

SF1

11 12

TV1(TV2)

Шинки питания
оперативных цепей

Питание МПУ

Отключен автомат
цепей напряжения

Отключен автомат цепей
АЧР или блокировки
индивидаульной ЗМН

Отключен автомат цепей
напряжения счетчиков
коммерческого учета

Отключен автомат
цепей разомкнутого

треугольника

Автомат питания цепей АЧР

Образование шинок
АЧР, ЧАПВ

Контроль включенного
положения выключателей

ввода
 и секционного выключателя

(наличие питания секции)

52:12 52:11Сеть

A1

51:6

51:8

[ДВ5] Ав. АЧР

51:1 51:2

51:5

[ДВ1] РПВ ВВ

51:11

Q1

XS XS

j k

Яч.1 ВВ1(Яч.2 ВВ2)

Q2

XS XS

j(l) k(m)

Яч.25 СВ

3

4

+EC3.1(2)

3

4
SF5SF4

-EC3.1(2)

1

2
SF4

1

2

A1

SF5
3

4

+EC3.1(2)

SF6

-EC3.1(2)

1

2
SF6

54:6 54:5

54:154:2

54:3

[К7] АЧР 1 

[К8] АЧР 2

A1

54:9 54:7

EPF1.1(2) -EAF1(2)

10
1

10
2

103

105

109

111

[К10] АЧР 3

[К9] ЧАПВ

[ДВ6] Ав. разомкн. треуг-ка

STM

1

2

SF7

Автомат питания цепей
блокировки

индивидуальной ЗМН3

4

+EC3.1(2) -EC3.1(2)

1

2
SF7

EPF2.1(2)

EPF3.1(2)

EF1.1(2)

A1
EVM1(2) -EM1(2)

Образование шинки
блокировки

индивидуальной ЗМН

11 12

SF6

Образование шинки блокировки индивидуальной ЗМН (Резерв)

Тележка ТН выкачена

Яч.11(Яч.12) трансформатора напряжения 6(10) кВ.

 Цепи оперативного тока Образование шинок АЧР, ЧАПВ

54:1054:12

54:11

[К11] Блок. ЗМН

113

111

SF7подключить при наличии
функции блокировки ЗМН

133

"Х" "Х"

"Х" "Х"

51:3

51:4 51:7

[ДВ2] РПВ СВ

[ДВ3] Тел. ТН

[ДВ4] Ав. ТН

107

109

51:10

51:8

[ДВ7] Квитирование

[ДВ8] Ав. счетчиков

51:12

TV1(TV2)
Квитирование

"Х" "Х"

54:4

"Х" "Х"

54:8

A1
"Х" "Х"

ТИ-002-2022.14

[К1] Неиспр. ТН

52:252:1

52:3

[К2] Выход

A1
"Х" "Х"

Реле- повторитель
"Неисправность ТН"13 14

KL3



Формат А3
Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Лист

4

Шинки
сигнализации

ЗН включен

Лампа
"Аварийная

сигнализация"

Предупредительная
сигнализация

+EH3 + EH3 -EH3
37

01

37
03

Для ПС c обслуживающим
персоналом

Для ПС без обслуживающего

персонала

37
02

1 2

HLY1

R1

1 2

X2X1

HLE1

1 2

SQG5

EHP3

1 2

VD1

A1

[К3] ЗФР сраб.

37
09

Отсек ввода/выводаОтсек сборных шин

BUBBUA BUCBUB1BUA1 BUC1

1

L N C1 NC1 B1 NB1 A1 NA1 C NC B NB A NA

~220В Выход Вход

AU1
~ECN2 ~ECN1

1 1 1 1 1

TC5

TC4

TC

TC2

TC1

В шкаф

телемеханики

(см.*)

Сигнал
"ВЭ в контрольном

положении"

Отказ устройства

Общий "+"

TC3

Сигнал
 "ЗН отключен"

Сигнал
 "ВЭ в рабочем положении"

3 4

SQ5

3 4

SQG5

5 6

STM

Земля в сети

6(10) кВ

Яч.11(Яч.12) трансформатора напряжения 6(10) кВ.

Цепи сигнализации

Цепи сигнализатора напряжения

13 14

KL211 12

KL1

52:852:9

[К6] Земля в сети

см.прим.3

A1

Реле-повторитель сигнала
"Защита от

феррорезонанса"

Реле-повторитель
"Отказ"

KL2

9 5

KL2

10 6

134

52:6

[К5] Отказ 

52:5

[К4] Предупреждение

52:452:7

"Х" "Х"

"Х" "Х"

Срабатывание ЗДЗ

Связь с АСУ

Подключение устройства к системе АСУ или ПК (см. Руководство по эксплуатации ТРБН.656122.001 РЭ)

A1

Х33 (RS-485)

Цепь

1

2

3

4

A

B

R (120 Ом)

GND

Связь с программой "KIT.Connect"

A1

Х32 (RS-485)

Цепь

1

2

3

4

A

B

R (120 Ом)

GND

1PPS - Синхронизация времени

A1

Х31 (RS-485)

Цепь

1

2

3

4

A

B

R (120 Ом)

GND

ТИ-002-2022.14

В схеме дуговой защиты



Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Резерв

*- Телесигналы для АСУ либо ТС, а так же марки цепей телесигнализации  уточняются при конкретном проектировании

A1

+ путевой выключатель в сработанном положении (толкатель прижат)
- путевой выключатель в несработанном положении (толкатель свободен)

Рабочее Отключен

ВключенКонтрольн.

SQG5

Положение
заземл.
ножа

ВП19М21Б421-67 У2.17

STMSQ5

ВП19М21Б421-67 У2.17Положение
выкатного
элемента

Диаграммы работы контактов путевых выключателей

-

+ -

+ +

-

1

3

5

7

2

4

6

8

1

3

5

7

2

4

6

8

1

3

5

7

2

4

6

8

1

3

5

7

2

4

6

8

1

3

5

7

2

4

6

8

1

3

5

7

2

4

6

8

53:1 53:2

Яч.11(Яч.12) трансформатора напряжения 6(10) кВ. 135

[ДВ9] Внеш. сигнал 

53:3 53:4

[ДВ10] Внеш. сигнал 

53:5 53:6

[ДВ11] Внеш. сигнал

53:7 53:8

[ДВ12] Внеш. сигнал

"Х" "Х"
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Конфигурирование терминала А1

Яч.11(Яч.12) трансформатора напряжения 6(10) кВ. 136

Конфигурирование дискретных входов и выходов

Наименование

РПВ ВВ[ДВ1] РПВ ВВ

Дискретные входы

РПВ СВ[ДВ2] РПВ СВ

Неисправность ТН *

Неисправность ТН *

Сброс сигнализации

Неисправность ТН *

Внеш. предупред.

Внеш. предупред.

Функциональное назначение

Реле положения выключателя - включено

Тележка ТН вкачена

Автомат АЧР включен

Сброс сигнализации

Автомат счетчиков включен

Наименование

К1 Неисправность ТН Неисправность ТН

Дискретные выходы

К2 Выход Назначаемый дискретный выход

К3 Авар. откл. Назначаемый дискретный выход

К5 Отказ Отказ устройства

К6 Земля в сети
Срабатывание АЧР 1К7 АЧР1

Земля в сети

К9 ЧАПВ Срабатывание ЧАПВ

К10 АЧР3 Срабатывание АЧР 3

К11 Блок. ЗМН

Неисправность ТН * К4 Предупреждение Предупредительная сигнализация

Реле положения выключателя - отключено

[ДВ3] Тел. ТН

[ДВ4] Ав. ТН

Подключен к логическому входу

Автомат ТН включен

[ДВ5] Ав. АЧР

[ДВ6] Ав. разомкн. тр-ка
[ДВ7] Квитирование

[ДВ8] Ав. счетчиков

[ДВ9] Внеш. сигн.

[ДВ10] Внеш. сигн.

Функциональное назначение Подключен к логическому выходу

Срабатывание КЦН

Отказ

Срабатывание ЗОЗЗ

Срабатывание ЧАПВ 1

Предупредительная сигнализация

Автомат разомкнутого тр-ка включен

Срабатывание АЧР 2К8 АЧР2

Внеш. предупред.

Блокировка индивидуальной ЗМН

Действие на предупредительную сигнализацию

Действие на предупредительную сигнализацию
[ДВ11] Внеш. сигн.

[ДВ12] Внеш. сигн.
Действие на предупредительную сигнализацию

Действие на предупредительную сигнализацию
Внеш. предупред.

-

-

Срабатывание АЧР 1

Срабатывание АЧР 2

Срабатывание АЧР3

Срабатывание ЧАПВ 2

Срабатывание ЧАПВ 3

ТИ-002-2022.14

Срабатывание КЦН

Неисправность ТН *



Поз.
обозн.

Наименование
Кол

.
Примечание

Яч.11

(Яч.12)
Ячейка трансформатора напряжения 6(10) кВ 1

A1
Устройство микропроцессорное релейной защиты
КИТ-Р-А2-13-02-11-10-ТН-01  ТРБН.656122.001-12

1 ООО "НПП "КИТ"

AU1
Сигнализатор напряжения МСНС ЖК 6-20-ТУ2
"Кулон"-ПИ

1 ЭнергоСигнал

HLЕ1 Указатель заземления диодный NEF30-WUg 1 PROMET

HLY1 Лампа сигнальная, желтая, =220В. CКЛ-11-Б-Ж-2-220 1
ЗАО

"Протон-Импульс"

KL1
Реле промежуточное РП 23 =220В, П/П,
ТУ16-523.483-78

1 ЧЭАЗ

KL2, KL3
Реле Finder 55.34.9.220.0040 2 Finder

Розетка Finder 94.74 2 Finder

PV1 Вольтметр Ц42703 _____ 1

R1 Резистор С5-35В-25-3,9 кОм ±5% 2 Кермет

SF1, SF3
Автоматический выключатель iC60H 3P, 2/B 2

Systeme Electric
Вспомогательный контакт iOF 2

SF2
Автоматический выключатель iC60H 1P, 2/B 1

Systeme Electric
Вспомогательный контакт iOF 1

SF4,SF5 Выключатель автоматический C60H-DC 2P, 2/C 2 Systeme Electric

SF6,SF7
Выключатель автоматический C60H-DC 2P, 2/C 2

Systeme Electric
Вспомогательный контакт OF 2

SN1 Переключатель пакетный OptiSwitch 4G10-66-U-014 1 КЭАЗ

STM,SQ5,
SQG5

Выключатель путевой ВП19М21Б421-67 У2.17 3

TV1(TV2)
Трансформатор напряжения трехфазной
антирезонансной группы

1

VD1
Блок клеммный со встроенными элементами

UT 2.5-MTD-DIO/L-R
1 Phoenix Contact
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л.
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Лист

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 7
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Шинки управления

Шинки АЧР/ЧАПВ

Шинки сигнализации

Шинки питания
двигателя заводки

пружины/питания
ЭВ

Шинки блокировки
ЗМН

Яч.14 секционного разъединителя 6(10) кВ.

Секционирование шинок

+EC3.1 +EC3.2

43

12

SA1
0 В

-EC3.1 -EC3.2

+EH3 +EH3

43

12

SA3
0 В

+ EH3 + EH3EHA3EHP3-EH3 EHA3 EHP3 -EH3

56

87

910

EPF1.1

43

12

SA4
0 В

EPF2.1EPF3.1EF1.1-EAF1

56

87

910

EPF1.2 EPF2.2 EPF3.2 EF1.2 -EAF2

EVM1

43

12

SA5
0 В

-EM1 EVM2 -EM2

+EY1

43

12

SA2
0 В

-EY1 +EY2 -EY2

+EB3.1 +EB3.2

4 3

1 2

SA6
0 В

-EB3.1 -EB3.2

EV1.A

4 3

1 2

SA7
0 В

EV1.BEV1.CEV1.N

5 6

8 7

EV2.A EV2.B EV2.C EV2.N

EVK1.A

4 3

1 2

SA9
0 В

EVK1.BEVK1.CEVK1.N

5 6

8 7

EVK2.A EVK2.B EVK2.C EVK2.N

EV1.H

4 3

1 2

SA8
0 В

EV1.K EV2.H EV2.K

Шинки питания
оперативной
блокировки

Шинки напряжения
коммерческого

учёта

Шинки напряжения
3Uo

Шинки напряжения
РЗА, ТИ

1 секция шин 1 секция шин

Формат А3

Лист
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Поз.
обозн.

Наименование
Кол

.
Примечание

Яч.14 Ячейка секционного разъединителя 6(10) кВ 1

SA1, SA2 Переключатель пакетный OptiSwitch 4G25-92-U-014 2 КЭАЗ

SA3,
SA4,
SA7,
SA9

Переключатель пакетный OptiSwitch 4G10-100-U-014 4 КЭАЗ

SA5,
SA6,
SA8

Переключатель пакетный OptiSwitch 4G10-92-U-014 3 КЭАЗ

SAD Переключатель пакетный OptiSwitch 4G10-56-U-014 1 КЭАЗ

STM,
SQ3

Выключатель путевой ВП19М21Б421-67 У2.17 2

Формат А4
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Лист

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 3
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Схема электрическая принципиальная №1

Вакуумный выключатель типа ВВ/TEL-10

ХТ1:
2

Q

ЭМ

ХТ1:
1

ХТ1:
4

ХТ1:
3

ХТ1:
6

ХТ1:
5

ХТ1:
8

ХТ1:
7

ХТ1:
10

ХТ1:
9

ХТ1:
12

ХТ1:
11

ХТ1:
14

ХТ1:
13

ХТ2:
18

ХТ2:
17

ХТ2:
20

ХТ2:
19

ХТ2:
22

ХТ2:
21

ХТ2:
24

ХТ2:
23

ХТ2:
26

ХТ2:
25

ХТ2:
28

ХТ2:
27

БК1

ХТ2:
16

ХТ2:
15

БК

БК2

ЭМ1

ЭМ2

Данная схема на выполнена на основании руководства по эксплуатаци "Вакуумный выключатель

BB/TEL-10" Версия 2.1 "Таврида Электрик".

Изм.
ТИ-002-2022.16
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Схема электрическая принципиальная №1

Вакуумный выключатель типа ВВУ-СЭЩ-П-10

Данная схема на выполнена на основании технической информации ТИ-093-2010 "Выключатели вакуумные
серии BBУ-СЭЩ-10" версия 1.14 ЗАО "ГК"Электрощит"-ТМ Самара".

Изм.
ТИ-002-2022.17
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Схема электрическая принципиальная №2

Вакуумный выключатель типа VF12-M-10

Данная схема на выполнена на основании руководства по эксплуатации РЭ ЭТ 2.13-2012

"VF12. ВЫКЛЮЧАТЕЛЬ ВАКУУМНЫЙ 10 кВ" версия 1.20 от 22.03.2018 г. и РЭ ЭТ 2.20-2015

"VF24. ВЫКЛЮЧАТЕЛЬ ВАКУУМНЫЙ 20 кВ" версия 1.2 от 22.03.2018 г. "ПО ЭЛТЕХНИКА"
Изм.

XR1:4 XR1:31

XR1:31 XR1:33Перемычка между "- ЭМ0" и "-РПО"

Перемычка между "- ЭМВ" и "-ЭМО"
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Схема электрическая принципиальная №3
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Схема электрическая принципиальная №1

Вакуумный выключатель типа ВВУ-СЭЩ-Э-10

Данная схема на выполнена на основании технической информации ТИ-093-2010 "Выключатели вакуумные
серии BBУ-СЭЩ-10" версия 1.14 ЗАО "ГК"Электрощит"-ТМ Самара".

Изм.

Таблица дополнительных
соединений

XP1:2 XP1:15Перемычка между "- ЭМ0" и "-РПО"
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	Листы и виды
	Модель


	08_ВВ_МЗ_5
	Листы и виды
	Модель


	08_ВВ_МЗ_6
	Листы и виды
	Модель


	08_ВВ_МЗ_7
	Листы и виды
	Модель


	08_ВВ_МЗ_8
	Листы и виды
	Модель


	08_ВВ_МЗ_9
	Листы и виды
	Модель


	08_ВВ_МЗ_10
	Листы и виды
	Модель


	08_ВВ_МЗ_11
	Листы и виды
	Модель


	09_СВ_МЗ_1
	09_СВ_МЗ_2
	Листы и виды
	Модель


	09_СВ_МЗ_3
	Листы и виды
	Модель


	09_СВ_МЗ_4
	Листы и виды
	Модель


	09_СВ_МЗ_5
	Листы и виды
	Модель


	09_СВ_МЗ_6
	Листы и виды
	Модель


	09_СВ_МЗ_7
	Листы и виды
	Модель


	09_СВ_МЗ_8
	Листы и виды
	Модель


	09_СВ_МЗ_9
	Листы и виды
	Модель


	09_СВ_МЗ_10
	Листы и виды
	Модель


	10_ОЛ_МЗ_1
	10_ОЛ_МЗ_2
	Листы и виды
	Модель


	10_ОЛ_МЗ_3
	Листы и виды
	Модель


	10_ОЛ_МЗ_4
	Листы и виды
	Модель


	10_ОЛ_МЗ_5
	Листы и виды
	Модель


	10_ОЛ_МЗ_6
	Листы и виды
	Модель


	10_ОЛ_МЗ_7
	Листы и виды
	Модель


	10_ОЛ_МЗ_8
	Листы и виды
	Модель


	10_ОЛ_МЗ_9
	Листы и виды
	Модель


	11_ОЛ к Т_МЗ_1
	11_ОЛ к Т_МЗ_2
	Листы и виды
	Модель


	11_ОЛ к Т_МЗ_3
	Листы и виды
	Модель


	11_ОЛ к Т_МЗ_4
	Листы и виды
	Модель


	11_ОЛ к Т_МЗ_5
	Листы и виды
	Модель


	11_ОЛ к Т_МЗ_6
	Листы и виды
	Модель


	11_ОЛ к Т_МЗ_7
	Листы и виды
	Модель


	11_ОЛ к Т_МЗ_8
	Листы и виды
	Модель


	11_ОЛ к Т_МЗ_9
	Листы и виды
	Модель


	12_ОЛ БСК_МЗ_1
	12_ОЛ БСК_МЗ_2
	Листы и виды
	Модель


	12_ОЛ БСК_МЗ_3
	Листы и виды
	Модель


	12_ОЛ БСК_МЗ_4
	Листы и виды
	Модель


	12_ОЛ БСК_МЗ_5
	Листы и виды
	Модель


	12_ОЛ БСК_МЗ_6
	Листы и виды
	Модель


	12_ОЛ БСК_МЗ_7
	Листы и виды
	Модель


	12_ОЛ БСК_МЗ_8
	Листы и виды
	Модель


	12_ОЛ БСК_МЗ_9
	Листы и виды
	Модель


	12_ОЛ БСК_МЗ_10
	Листы и виды
	Модель


	13_ОЛ ЭД_МЗ_1
	13_ОЛ ЭД_МЗ_2
	Листы и виды
	Модель


	13_ОЛ ЭД_МЗ_3
	Листы и виды
	Модель


	13_ОЛ ЭД_МЗ_4
	Листы и виды
	Модель


	13_ОЛ ЭД_МЗ_5
	Листы и виды
	Модель


	13_ОЛ ЭД_МЗ_6
	Листы и виды
	Модель


	13_ОЛ ЭД_МЗ_7
	Листы и виды
	Модель


	13_ОЛ ЭД_МЗ_8
	Листы и виды
	Модель


	13_ОЛ ЭД_МЗ_9
	Листы и виды
	Модель


	13_ОЛ ЭД_МЗ_10
	Листы и виды
	Модель


	14_ТН-1
	14_ТН-2
	Листы и виды
	Модель


	14_ТН-3
	Листы и виды
	Модель


	14_ТН-4
	Листы и виды
	Модель


	14_ТН-5
	Листы и виды
	Модель


	14_ТН-6
	Листы и виды
	Модель


	14_ТН-7
	Листы и виды
	Модель


	15_СР-1
	15_СР-2
	Листы и виды
	Модель


	15_СР-3
	Листы и виды
	Модель


	16_1
	16_2
	Листы и виды
	Модель


	17_1
	17_2
	Листы и виды
	Модель


	17_3
	Листы и виды
	Модель


	17_4
	Листы и виды
	Модель


	18_1
	18_2
	Листы и виды
	Модель


	18_3
	Листы и виды
	Модель


	
	Листы и виды
	Модель


	
	Листы и виды
	Модель



